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SAMMANFATTNING

Odeshdgs kommun &r en liten kommun med en stor produktion av bioresurser, d.v.s.
resurser baserade pa biologiskt liv, men med liten grad av lokal fordadling.

Detta gor att sjalvforsorjningsgraden for kommunen ir 13g.

De utarbetade forslagen bygger pd tillvaratagande av resurser som idag inte utnyttjas inom
kommunen i ndmnvérd grad.

Vi har valt tre inriktningar: okad sjdlvforsdrjning pa livsmedel och kldder samt sméiskalig
inhemsk energiframstillning.

De undersokta alternativen ar:
» Kommersiell faruppfodning och foriddling - outnyttjad resurs ur flera aspekter.
+ Bageri - en basniring med stora méjligheter.

e Linodling och linprodukter - en alternativ groda som minskar spannmalséverskottet och
ger kommersiellt gdngbara produkter.

« Biogas - en mojlighet till energiframstiillning ur biologiskt nedbrytbart matriel.
« Vindkraft - outnyttjad och miljovinlig kraftkilla med stabil ekonomi.

Forslagen inriktar sig frimst pd sméiskalig produktion. I diskussionen tillkommer ndgra
outvecklade forslag som i 6vrigt inte berors i rapporten.
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INLEDNING

Mélet med arbetet har varit att kartligga och ge forslag pA nyanviindning av bioresursena i
Odeshdgs kommun. Arbetet riktar sig till verksamma och boende i kommunen. Syftet &r
att arbetet ska leda till en bittre hushillning med jordens resurser och dirmed ocksa en
héllbar utveckling.

Tidigare har liknande arbeten gjorts p4 andra kommuner i Sverige. Dessa, liksom virt
arbete kan kopas frin Sektion Ekoteknik, Mitthdgskolan Ostersund.

MATERIAL OCH METODER

Arbetet med Odeshégs kommuns bioresurser har frimst grundats pa den filtvecka som
gjordes i arbetets inledning. D4 gjordes studiebesok, intervjuer och filtstudier for att fi en
si helteckande bild som mdjligt av kommunen. Dokument och fakta insamlades som
sedan kom att utgora grunden for den kartliggning som gjorts. De forslag som foljer pd
kartliggningen grundas pa idéer som uppkommit under arbetets gang. Dessa forslag har
utarbetats med hjilp av kontakter med sakkunniga samt med fakta frin rapporter och
bocker. Arbetet har slutligen sammanstillts och skrivits ner i denna rapport.




VISIONEN

I dagsliget produceras i Odeshégs kommun en méingd bioresurser som till dverviigande
del transporteras ut ur kommunen, for att sedan till viss del transporteras tillbaka igen i
foridlad form. Dessutom baseras forddlingen inom tillverkningsindustrin p4 rvaror som
till storre delen dr himtade frin andra delar av Sverige och virlden. Detta medfor en
massa onddiga transporter och energiforluster. A andra sida finns en miingd méjligheter
att tillvarata den energi som kommer kommunen tillgodo genom sol och vind. I jord- och
skogsbrukets grédor lagras solens energi i form av biomassa. Forutsittningarna for detta
ar rent vatten som dessutom ger méjlighet till matproduktion, bdde primiirt och sekundirt,
och rekreation. Vindforhillandena vid Vitterns strand &r limpliga for vindkraftproduktion
och redan nu finns det tva vindkraftverk i kommunen. Trots att kompetensen finns inom
bide vindkrafts- och bioenergiomridet &r resurserna daligt utnyttjade och endast en liten
del av den energi som anviinds i kommunen har producerats lokalit.

En vision om sjialvforsorjning

Odeshogs kommun har dock forutsittningar for att indra pd dessa forhallanden.
Kommunens méjligheter att tiicka en individs grundliggande behov av mat, kléder och ett
hem att bo i dr stora. Okad sjdlvforsorjning genom forddling av lokalt producerade
ravaror ger fordelar bade lokalt och globalt:

* En foriddlingsindustri baserad p4 lokala rivaror och anpassad efter lokala behov ger en
stabil ekonomisk situation.

* Kortare transporter av bide varor och ménniskor leder till minskat energiberoende.

* Nira kontakter mellan producenter, forddlare och konsumenter gor att kunskaper och
kompetens byggs upp och utvecklas.

* Smiskalig och flexibel verksamhet gor att nya kunskaper och idéer littare kan omsittas
i praktiken.

Losningen for Odeshdgs kommun anser vi vara sjilvforsérjning i storsta mojliga
utstrickning. For att oka sjdlvforsorjningsgraden i kommunen har vi tittat pa olika forslag
inom omriddena mat, klider och energi. Nigon ging i borjan av det tjugoforsta
irhundradet kanske det ser ut s4 hir i Odeshdgs kommun:

Mat och klader

Mat och kldder som framstillts med onddigt mycket resurser (t. ex. energi och
kemikalier) har ersatts av lokalt framstillda, mer naturliga produkter. Odeshdgsborna har
pA sig lokalproducerade ulltroja istillet for acryltrjor frin Frankrike och koper limpor
med rdvaror frin trakten istillet for att kopa Polarkakor som tillverkats i Alvsbyn i norr.

Ett exempel pA produktion som ir aktuell i Odeshdgs kommun &r odling och foridling av
lin. Linet &r en groda med ett brett anvéndningsomrade, dels odlar man oljelin som ger
linfrd, linolja och foderkakor dels spinadslin som ger textilfiber. Avsittning for
produkterna finns inom kommunen, linfré anviinds i brédproduktion, hélsokost och
dylikt, linoljan till matlagning, brédproduktion och som trdimpregnering. Foderkakorna
utgor ett hogklassigt proteinrikt foder for djur, ex. fir eller nétkreatur. Slutligen ger
linfibern mdjligheter till kléidproduktion.

Ullférddlingen i kommunen har utdkats till att omfatta hela produktionskedjan.
Ostergotlands Ullspinneri spinner garner och viver tyger. Ullspinneriet har sillskap av
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olika foretag som klipper far, tvittar ull och producerar klédder och andra bruksvaror. De
inhemska faren #r s4 ménga att den ull de producerar tiicker kommunens behov. Frin
faren fir man ocks4 skinn som #dven de anvinds inom kléddproduktionen till bl.a. jackor,
tofflor och vantar. En annan effekt av det Skade antalet fir #r en stdrre variation av det
inhemska kottutbudet.

I kommunen finns produktion av spannmdl, gronsaker, frukt, rotfrukter och kott.
Skogarna ger vilt, bir och svamp. Det stora antalet rivaror ger minga méjligheter. Bl.a.
har ett bageri startats. Det spannmal som behdvs till brodet odlas pA slittens bordiga
jordar och mals till mjol i gamla anrika Kvarntorps kvarn. Ovriga ravaror finns ocks? att
hiimta ex. hasselnotter och linfrd till kryddning av bridet. Ett litet lokalt slakteri finns
ocksd i kommunen. Dir slaktas fir, n6t och svin men ocksa kyckling, gis och kalkon.
Vigg i viigg med slakteriet ligger charkuteriet didr kottet foridlas vidare till korvar,
pastejer, m.m.

Utdver fisket i Viittern och de andra sjoarna finns ocksa fiskodlingar for produktion av
matfisk. Vattenbruk bedrivs ocksd i andra former diir kriiftor, ankor eller alger odlas.

For att de niringséimnen som ingér i matproduktionen inte ska forsvinna fran dkrama har
man planterat triid och buskar lings 4kerkanterna. P4 sd siitt forhindras niringslickage
och vinderosion och dessutom far man frukt, bdr och hasselnotter. Eftersom vatten ar ett
av Odeshogsbornas viktigaste livsmedel dr de ridda om sin storsta vattentikt, d.v.s.
Vittern, och har dirfor néstan helt stoppat avloppsutsldppen till Vittern fran hushéll och
industrier.

Energi

Den lokala energiforsorjningen baseras pa sol- och vindkraft, biobrinslen och biogas
istdllet for fossila brianslen och kidrnkraft. Dessutom har energianvindningen kunnat
minskas med hjilp av skatteviixling, mindre energikrivande teknik och firre och kortare
transporter.

Odeshogs kommun har ett av Sveriges bista inlands ligen vad giller vindkraft.
Vinkraften &r en ren, hogkvalitativ energikilla med hogt exergivirde. Den kunskap som
samlades under uppforandet av vindkraftverken Adela och Vindcent har spritts och
resulterat i flera bade storre och mindre anldggningar. Nigra dr avsedda for elproduktion
och andra driver t.ex. vattenpumpar

Potentialen for biogasproduktion i kommunen ir hdg eftersom jordbruksarealerna dr
stora. I biogasanldggningen utnyttjas energi som annars skulle gitt till spillo, ex. energin
i halm som plojs ner i jorden och godsel som sprids pA dkrarna. Forutom biogas ger
processen ocksd rotslam dér ndringsdmnena finns kvar. Slammet sprids sedan p dkrarna
for att ndringsimnena ska komma vixterna till godo igen.

Odesh6gs kommun har kort sagt en 6kande grad av sjilvforsérjning. Konsekvenserna av
detta blir:

* Minskad anvindning av fossila brinslen.

* Minskad produktion av naturfrimmande kemikalier.
* Minskat niringslickage.

* Minskade emissioner.

* Okad biodiversitet i odlingslandskapet.




KARTLAGGNING

ODESHOG - EN OVERSIKT

(Odeshbgs kommun ligger vid Viitterns stra strand i sydvistra Ostergétland. Kommunen
ir 432 km? stor, folkmingden uppgick 1990 till 5 991 personer och den omfattar fyra
titorter: Odeshdg, Histholmen, Boet och Trehtma (se fig.1). (60)

Kommunen ligger i ett av de #ldsta kulturomridena i Sverige och har en mycket skiftande
landskapsbild. De mellersta och s8dra delarna - ungefir 2/; av kommunens yta tillhér
HAlavedens barrskogsomride. Den restrerande !/, dr en del av Ostgotaslittens bordiga
jordbrukslandskap. Jord- och skogsbrukets grédor utgér huvuddelen av kommunens
bioresurser

Arbetstillfillena i kommunen var 1985 ca 2350 och den storsta néringsgrenen
tillverkningsindustri. (60)

Kommunen ligger mitt emellan tvd expansiva omriden - Link6ping och Jonkdping, vilket
mirks pa pendlingen in och ur kommunen, de som pendlar till arbeten i andra kommuner
4r fyra gAnger fler in de som pendlar in till Odeshdgs kommun. (48)
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Fig 1: Oversiktskarta ver Odeshdgs kommun,



TURISM OCH KULTURHISTORIA

Odeshogs kommun ligger i ett landskap vilket dr starkt priiglat av historien. De tidigaste
limningama hérror sig éinda frin ungefir 7000 f.Kr. De mest framstdende limningarna &r
Alvastra klosterruin frin tidig medeltid och Rdkstenen frin vikingatiden. Stenen dr for
Ovrigt Sveriges lingsta sammanhingande runskrift.

De ménga naturomridena visar ett brett spektrum Sver olika kulturer och miljoer. De
frimsta naturomridena ér Omberg och den internationellt kiinda fAgelsjén Tikern.
Omberg hdjer sig Sver det omgivande landskapet och #r rik pd naturupplevelser och
historiska limningar. Det finns bl.a. tvd fornborgar i omridet varav den ena ligger uppe
pA bergets hjiissa.

Det 4r just den rika kulturbygden i samverkan med naturupplevelserna som stér i centrum
for turismen i kommunen. De frimsta besdksplatserna #r de tidigare ndmnda
klosterruinen och Rokstenen. Andra vilbeskta platser dr lantbruksmuséet i Histholmen,
Takern, Ellen Key's Strand och Alvastra palbyggnad.

Arrangemang och guidade turer sker i anslutning till flertalet av attraktionerna.
Turistmalens koncentration till de rika slittbyggderna i norr har givit att de s6dra delarnas
turismniring dr mindre utvecklad.Det finns dock flera naturreservat och en vandrings-
och cykelled.




SKYDDAD NATUR

Odeshdgs kommun 4r med tanke p sin storlek mycket rikt p4 naturvirdsomrdden och
naturreservat (se fig.2). Hir finns mingskiftande miljéer med sltteréngar, betesmarker,
stippingar, en av nordens fornémsta fagelsjdar och ordrd skog. Den varierande naturen i
kommunen ger ett stort antal arter, av vilka minga bara Aterfinns pi ett fatal platser i
Sverige. Naturvdrdsomraderna och naturreservaten i kommunen #r avsatta for att skydda
och ge livsrum 4t dessa hotade arter. (30)

1. ISBERGA Unik stippflora i ett av landisen format landskap.

2. VATTERSTRANDEN Ororda 16v- och barrskogsomriden med
bickraviner och klippéngar invid Vittern.

3. LYSINGS URSKOG Orord, av vind och eld hirjad urskog.

4. SATTRA ANGAR Gammaldags skétt slitteréing med den unika
slatterdngsfloran.

5. KRAKERYD Betade klippingar med ovanlig flora invid
Viitterstanden.

6. TAKERN Se nidstkommande sida.

Fig 2: Karta 8ver reservat i Odeshdgs kommun,




Téakern

Det mest kiinda naturreservatet i Odeshdgs kommun #r figelsjon Tkern. Den #r klassad
som riksintressant omride och har varit naturreservat sedan 1975. (53) Den niringsrika
slittsjon ligger delvis i Odeshgs kommun och delvis i Mjolby och Vadstena kommuner.
Vattnet i TAkern 4r kalkrikt och har en mycket god buffertkapacitet. Halterna av fosfor
och kviéve dr héga och mer nérsalter finns sannolikt bundna i vegetationen. Sjén fér storst
vattentillskott frin Disevidsdn och Lorbybiécken och avvattnas i norr av Mjolnadn. (12) I
Takern har man observerat runt 250 arter och hela 110 arter héickar i eller vid sjon. De
vanligaste 4r kndlsvan, skiiggdopping, sothna, vattenrall, enkelbeckasin och rédbena.
Takem #4r ocksé en fiskrik sjo med arter som géidda, abborre, sutare, méort, ruda och girs.

Sjon 4r numera en grund slittsjo som vid inlandsisens tillbakadragande for 10 000 &r
sedan var 12 m djup. 7 000 4r senare hade vittring, nedbrytning och sedimentering av
doda vixter och djur gjort sjon néringsrik och 7 m djup. Den stora vattensinkningen av
sjon kom dock for ca. 150 &r sedan dA sjon sénktes p.g.a. brist pd dkermark. 1844
grundades sjon frin 2,5 m till dagens genomsnittliga djup av 0,8 m. Vattenytans area
blev dirmed 44,4 ha. Den snabba uppgrundningen av sjon innebar en kraftig
vegetationstillviixt, vilketi sin tur innebar nya méjligheter for figlar. Grundningen blev
darfor starten for en av nordeuropas bista figelsjdar. Vassarna har nu brett ut sig i sjon
och ticker ungefir en tredjedel av sjons yta. Vassen antas inte expandera ytterligare den
ndrmaste framtiden di de okoloniserade delarna av sjon antingen #r for djupa eller har
olidmpligt bottenmaterial. TAkern kommer dérfor inte inom de ndrmaste drhundraderna att
vixa igen och bilda kirr. (53)

For en fagelsjo som Takern #r vattenvixterna grunden for hela ekosystemet. De utgor
foda for de viixtidtande figlarna och ger livsrum 4t smidjur som sedan blir foda &t de
djuritande fAglarna. Vattenviixterna trivs bra i Tikerns néringsrika och grunda vatten.
Vixterna gynnas ytterligare av att Tdkern sedan 1967 ir reglerad och dérmed har en
ganska konstant niva. (53)
Forutsittningen for minga vixter och djurs trivsel vid Takern dr att de strandnira
omriderna trampas ner och betas av boskap. Forr betades alla stranddngar runt sjon och
hogt gris, buskar och annan vegetation fick ej chans att etableras. Idag har betandet runt
sjon kraftigt minskat. Berdkningar har gjorts och enligt dessa behovs for tillfredstillande
betning ca. 830 djur ( ex. notkreatur ), i medeltal 1,4 djur/ha. Idag betar ca 500 djur runt
Takern och trots att dgarna fir bidrag for att ha djuren dér &dr det svért att fa dit fler. De
lilla antalet djur gor att betningen méste kompletteras med slétter, brinning och maskinell
bearbetning. (46) .
I Takern bedrivs idag bide i Odeshdgs och Vadstenas kommuners produktion av vass.
ret innan man skordar, brinner man ner vassen och skordar &ret didrpd ettdrig
hogkvalitativ vass for, exempelvis takldggning. (28)
Andra Atgirder for att bevara Takerns unika egenskaper dr réjning av all eventuell hogre
vixtlighet pA strandédngar och bekédmpning av springért. Sprangorten har blivit vanlig
runt Takern p4 senare &r. Den orsakar forgiftningar pd betande djur och paverkar dérfor
indirekt TAkerns utseende. (46)




GEOLOGI

Berg

Den berggrund kommunen vilar p tillhér de sk Smiland- Viirmlandsgraniterna och 4r av
relativt ungt ursprung (geologiskt sett) - ca 1.65 till 1.73 miljarder 4r. Berggrunden
uppkom under svekokarelsk tid genom att granitmagmor tringde upp och stelnade niira
eller vid ytan.Ytstelningen indikeras av att berget innehiller korn av kvarts och porfyr.
Graniten #r jimnkornig, porfyrisk samt fin- och medelkornig, féSrekommande i nimnd
ordning. Aven omriden av kvartsmonzonit och kvartsmonzodiorit fsrekommer i de 6stra
delarna med sin stdrsta utbredning mellan Lornasjon och Bonderydssjén samt NO om
Trehdrna. (7,39,51)

Lings Ombergs vistsida (frin Alvarums udde och upp till Vistra viiggar) finns ett
omridde av annorlunda karaktir #n Ovriga kommunen. Det #r en del av
visingsdformationen vilken férekommer ldngs Vitterns strand frimst norr om
kommunen och pd 6arna Visingsd, Fjuk och Jungfrun. Berggrunden bestir hir av
litteroderade konglomerat , sand- och kalkstenar samt ler- och alunskiffrar. Formationen
ar markant yngre in de omgivande graniterna, ca 0.70 - 0.85 miljarder ar. (7,39,51)

Kommunens utseende ur rent geografisk synvinkel bjuder pa flera intressanta detaljer.
Den mest framtriddande tektoniska formen ar utan tvekan Omberg, vilken ir en horst som
héjer sig over det omgivande landskapet, kringriint av forkastningar.En annan mindre
framtriidande forkastning d@r Vitterns strand. Den syns frimst genom sina branta strinder
och kraftiga bottenlutning (upp till 45° dr inte ovanligt). (7,39,51)

En forkastning som inte syns i landskapsbilden stricker sig lings grinsen mellan
Ostgotaslitten och Hilaveden. Den ér troligtvis den stérsta orsaken till att grinsen mellan
skogs- och jordbruksbygden finns just dir. (7,39,51)

Jord

Jordstrukturen i kommunen kan delas upp i tvd huvudomraden: slitten och skogen.

Nir den sista inlandsisen drog sig tillbaka for ca 10.000 &r sedan limnade den efter sig ett
kalkrikt morinlager av sandig moig karaktir, rikt p4 block och med ursprung i de norr
om kommunen liggnde kalkrika sedimentbergarterna.

Den kraftiga issmiltningen tillsammans med att jordskorpan tryckts ned av isens vikt gav
upphov till Baltiska havet. Hogsta kustlinjen (HK) for Baltiska havet utgdr grinsen
mellan slitt- och skogslandet. De leriga omlagrade jordarna under HK ir utmirkta att odla
pa. Jordlagrets tjocklek uppgdr till mellan 15 - 30 m vilket doljer de underliggande
geografiska formerna.( 7, 39,51 )
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Klimatologiska faktorer

Odeshdgs kommun ligger inom den klimatzon som kallas for det mellansvenska
1aglandet. Omridet har ca 2000 soltimmar och en vegetationsperiod pa ungefir 210 dygn.
Vegetationsperioden ir den period pd dret dA dygnsmedeltemperaturen Sverstiger

+ 3.0°C och #r en av storsta faktorerna vid jordbruk

Antal dygn med snétiicke 4r 80-90 och diremellan forekommande frostdygn 120-130 st.
Aska och hagel forekommer sillan, ca 5-10 ggr per &r. (7)

Vidret i omradet #r relativt instabilt beroende pa Viitterns inverkan. Viitterbygden ligger
inom det sk vistvindsbiltet, ett omride som utmiirks av de ofta forekommande kraftiga
vindarna frin vister. Omridet har en 14g Arsnederbdrd - ca 500 - 550 mm / &r.

Viirdet 4r normalt for sddra Sverige men ligger under riksmedelvirdet. Ett tydligt tecken
pd detta #r forekomsten av s.k. stippéngar, i vilka floran #r samma som i de
sydeuropeiska linderna. (7)
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JORDBRUK

Den norra delen av kommunen ligger i sydligaste delen av stgotasliitten, som bestir av fint
havssediment och dirfor ldmpar sig vil for jordbruk. Hogsta kustlinjen (HK) skiir sedan
kommunen i &st-vistlig riktning och nedanfor denna blir landskapet kargare, mycket berg i
dagen och den ursprungliga berggrunden finns kvar. Detta omride kallas HAlaveden och utgér
borjan pd smilindska héglandet. Det ir ett utpriiglat skogslandskap med virke av till storsta
delen god kvalitet. Mellanbygden, det vill stiga omridet mellan jord- och skogsbruksbygden,
limpar sig till fAr och annan djurhillning i mindre skala. Dir finns stérsta delen av
kommunens ménga skyddsvirda fings- och hagmarker. ]

P.g.a. den stora geologiska skillnaden mellan kommunens olika 4ndar ligger Odeshog i tva
olika skérdeomraden. Den norra delen, sléitten, har bista klassens jordar medan skogsbygden
ligger i ett omrdde med siimsta jordklassen och hir har siledes animalieproduktionen
dominerat sedan linge. (7)

Produktion

Den totala kerarealen i 6desh6g dr 9539 Ha, vilket motsvarar ca 22% av kommunens yta. Det
totala antalet lantbruksforetag dr 280 st. I omradet odlas frimst hostvete (ca 26%), korn (ca
18%) och slattervall (ca 15%) (se tab.1). Medelskoérden av hostvete i kommunen ligger 6ver
genomsnittet i linet. Detta eftersom marken i norra delen av kommunen ldmpar sig vil for
spannmAlsodling och kompetensen finns. I Odeshog rider ett stort spannméls Sverskott, vilket
innebdr att omradet kan ligga om vissa arealer till annan produktion, limpligtvis t.ex.
energigrodor eller oljeviixter. Kommunen har dven dverskott pd nét- och flaskkott, ddremot
finns inget dverskott pa far och kyckling i kommunen (se tab.3). (11)
Det finns tvd godkiinda KRA Vodlare i kommunen, varav en har godkiind djurhdllning. KRAV
ir en kontrollforening fér ekologisk odling. I kommunen produceras KRAVgokind hostrdg,
komn, havre, slattervall, gronfoder, matpotatis, gronsaker och morot. Den totala KRAVarealen
plus stédodlat utgor 0,58% av den totala dkerarealen. Det finns utrymme for betydligt fler
KRAVlantbruk. (43) Det finns en kvarn inom kommunen som ir godkidnd for KRAV
Kvamtorps kvarn) och distributionslinjer finns, fér spannmal och gronsaker, via Samodlarna
stergotland och Ekotrade, som spénner dver hela Sverige. For kott finns bara Ekokétt, som
ir en ekonomisk férening som bl.a. samarbetar om distribution. (41)
Forovrigt finns ocksd omstillningsareal i kommunen. Storsta delen av omstillningsarealen &r
bundet i extensivt bete eller ligger dnnu i vintelige, d.v.s. arealen ir inte bunden till ndgon
viss produktion dn (se tab.2). Omstillningsareal dr areal dir bonderna har férbundit sig att inte
producera gridor for intensiv livsmedelsproduktion, for det utgir omstillningsbidrag.
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Tabell 1. Vixtodling i Odeshog 1992 (11)

vixtslag areal foretag! medelskord medelskord

(Ha) (st) kommun ldnet
(kg/Ha) (kg/Ha)

hostvete 2491 108 5980 5790

virvete 291 12 ——— 4240

rig 430 45 4290 4410

korn 1742 153 4090 4140

havre 519 89 4010 3680

slattervall2 1455 190 4960 4700

Ovrigt

rigvete 139 24

kok/foderirt 82 12

hostraps 317 42

vérraps 693 67

hostrybs 13 3

vérrybs 88 10

gronfoderens. 99 26

betesvall 491 90

matpotatis 165 26

fabrikspotatis 3 lel.2

dvriga3 66 12

trida 175 37

outnyttjad vall 49 13

Ovr. obrukade 231 30

1 Foretag med minst 2,1 Ha varav minst 0,3 Ha utnyttjas
2 Medelskord utriiknat pa forsta skord
3 Ex energiskog, tridgardsvixter, nischgrodor

Tabell 2. Omstillningsareal (ha) i Odeshog 1992 (34)

totalt 484
ddellov 4
annan lovskog 9
barrskog

vitmark 1
extensivt bete 268
nischgrédor! 6
vénteldge 196

1 Ex lingon, vinbér
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Tabell 3. Djurhillning i Odeshég 1992 (34)

djurslag antal foretag
mjolkkor 887 46
kottkor 625 62
kvigor tjurar,

stutar >1 &r 1638 114
kalv<14ar 1941 121
baggar, tackor 442 21

lamm 507 16
galtar 18 13
suggor 660 25
svin>3 midn 2714 16
svin<3 min 2538 23

hons 21954 34
virpkyckling 45 3
slaktkyckling 8000 -

Storsta antalet gardar i Odeshdg ligger inom intervallet 5-10 ha (se tab.4). Att det ligger inom
ett sd pass litet intervall trots sldttbygden, beror pd att gdrdama i skogs- och mellanbygden av
hidvd och p.g.a. utseendet p landskapet &r mindre.

Tabell 4: Gérdsstorlek i Odeshogs kommun.

areal antal
2-5 39
5-10 51
10-20 45
20-30 38
30-50 33
50-100 31
> 100 24
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ANGS OCH HAGMARK

(")dcshég 4r den kommun i Ostcrgb'tland, som har totalt storst areal (2 502 ha och 209 objekt)
av 4dngs och hagmark. Den bestdr till allra storsta delen blandlévhage och dérnést ppen
hagmark, dessutom finns en hel del sotvattenstranding av hogsta skyddsklass. I dngs och
hagmarksinventeringen som genomférdes mellan 1987 och 1990 framkom att de storsta och
mest virdefulla markerna, generellt sett, finns i de stdra skogs och mellanbygderna. Dir,
framforallt i de sydvistra delarna, ingdr de naturliga fodermarkerna fortfarande som en aktiv
del i dagens jordbruk. Dessa marker hyser minga hotade arter och #r mycket viktiga for
biodiversiteten i allminhet. Kanske i synnerhet for insekter, svampar, figlar och vixter.
Hoten mot #ings och hagmarken kan kortfattat beskrivas som:

*foriindrad markanviindning
*godsling

*upphord hivd
*luftfororeningar. (32)
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VATMARKER

Mossar och fattigkarr

En vanlig typ av mosse i Odeshgs kommun #r tallrismossen, en mosse med ett tridskikt
som huvudsakligen bestdr av tall. I filtskiktet finner man oftast risen skvattram, krdkbdr,
ljung och odon. Andra typiska viixter i faltskiktet dr hjortron, tuvull, rosling och sileshér.
Bottenskiktet domineras av torvbidande vitmossor. Orre och tjider uppehdller sig gdrna
p& mossarna. Fiskgjusen hiickar ndgonstans dir den inte blir stord, t.ex. i en tall invid
mossen.

I fattigkd#rrets flora #r olika starrarter vanliga liksom #ngsull, tuvull, vattenkldver och
pors. Bottenskiktet domineras ocksd i fattigkirret av torvbildande vitmossor.
Enkelbeckasin och skogssnippa kan patriiffas. (7) Ofta forekommer bidde mosse- och
fattigk#irrsamhiillen tillsammans i lite storre myrkomplex.

Abborramossarna och omrddena kring Kolsjon och Kolsjogoélen i Roks socken dr
exempel p4d myrkomplex med tallrismossar, kidrr och goélar. Vid Holkaberg i kommunens
sydvistra hom finns ett s.k. hogstarrkirr ddr vass och starr dominerar. De tre ovan

nimnda exemplen och ytterligare tre omriden ir alla bedomda som skyddsklass 1 1, den
hogsta skyddsklassen i den inventering av myrmarker som Lénsstyrelsen i Ostergotlands
l4n genomforde under dren 1977-80.

Rikkarr

Rikkirret har, som man kan ana av namnet, gott om néringsimnen och dirmed ocksé en
oftast bide frodig och artrik vixtlighet. P4 Ostgotaslitten ar rikkzrren i allmiinhet kalkrika
vilket bl.a. ger upphov till en mingfaldig orkidéflora. Blir kalkhalterna alltfér hoga
hdmmas dock vixtligheten.

Filtskiktet i ett rikkdrr kan besta av knaggelstarr, dngsstarr, titort och sldtterblomma. I
bottenskiktet finns bdde vitmossor och bladmossor. I kalkkirrets faltskikt dr axag,
grisull, ndbb- och idngsstarr typiska vixter. Bottenskiktet domineras av olika
bladmossor, t.ex. spiarrmossa, praktkrokmossa och kirrklomossa. Vissa arter av
landsnéckor dr starkt bundna till kalkkérrsmiljon.

P4 Omberg och vid Sjostorp mellan Odeshog och Histholmen finns exempel pa kalkkirr.
Vid Hadd4sgolen i sydvistra hornet av kommunen finns ett rikkirr med bl.a. gotlandsag
och dngsnycklar. Tikerns omgivningar uppvisar méinga olika grader av rika vatmarker
(Ex. strandkirr och kalkfuktingar.) med kalkpdverkade vidxtsambhillen. (10)

Anvandning

Minga myrmarker har dikats ur for att mojliggéra mer intensivt skogs- eller jordbruk.
Mer extensiva brukningsmetoder forekommer ocksa. P4 skogbygdens myrar férekommer
bérplockning och viltvirdande dtgirder och Takerns vitmarker med alla dess djur och
vixter nyttjas av naturintesserade bestkare.

Mellan Té&kern och Omberg ligger den 260 ha stora myren Dagsmosse. Torvbrytning har
forekommit dtminstone sedan borjan pd 1900-talet. Foretaget Omberg torv, som nu har
koncession pd brytningen, har fem heltidsanstillda men under brytningsperioden finns
sysselsittning for ytterligare 35-40 personer. P4 125 ha bryts idag stycketorv for

1 4nsstyrelsens defenition av skyddsklass 1: "Klass 1- Myrar som fran
naturvardssynpunkt bedéms som mycket virdefulla och som boér bevaras.”
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férbrinning och fris- och klumptorv till jordfoérbéttringsmedel. Torven anvinds ocksi
som strd i djurstallar om #n i mycket liten utstriickning. 1993 brots ca. 65 000 m3 torv
varav ungefir hélften var energitorv.
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SKOG

Odeshdgs kommun tillhdr den sbdra barrskogsregionen. De 16vskogar som finns 4r
oftast kulturbetingade och ersétts dirfor s sminingom av granskog nér hdvden upphér.

Skogsbruk

Sodra delen av Odeshdgs kommun domineras av skogsmark. Drygt hilften av
kommunens yta klassificeras som produktiv skogsmark. Forst och frimst odlas gran och
tall men #ven en liten andel 16v- och ddellévskog.(9)

Skogens virkesproduktion uppgér i medeltal till 5,3 m3sk/(ha, 4r) inom kommunen (se
fig.3).(45)

Lysings Owr.

H:dallm. St Aby Odeshdg Trehdma forsamlingar* Domin TOTALT
Prod. skogsmark 4 110 6 196 5 069 4 432 3 115 1 070 23 993
Impediment
myr 213 177 223 131 158 21 923
berg 111 138 391 101 107 109 957
Inigomark 198 2 443 2 940 811 80 262 6 733
Ovrig landareal 63 190 346 139 1 983 117 2 838
TOT.LAND 4 €95 9 144 8 970 5 614 5 472 1 579 35 474
VATTEN 24 50 22 58 43 242 440

MeEDEL

Bonitet(m3sk) 6,1 7,1 6,7 7 7,2 6,82
Tillvéixt(m3sk/ha o. 4r) 4,9 5,9 4.6 53 5,6 5,26
Virkesférrid(m3sk/ha)) 136 130 117 121 118 178 133,27

* Ovriga férsamlingar 4r Rok, Heda, Svanshals, V:a Tollstad

Fig. 3: Sammanstillning av skogstillstindet i Odeshtgs kommun.

Brukningsmetoder:

Den stora variationen vad giller dgarstruktur och skogsfastigheternas storlek gor att ocksa
variationerna i brukningsmetoder blir stora. Minga enskilda deltidsskogsbruk drivs till
storsta delen med manuella och motormanuella metoder medan de storre enheterna gor det
ckonomiskt mojligt att anviinda mer rationella metoder.

18




Foriddling

I kommunen finns en handfull sm4 sigar. Atminstone tre av dessa ir i regelbundet bruk.
En fullt fungerande vattenkraftsdriven ramsig av det mer museala slaget finns i
Hiisslevadet.(40)

Den enda kommersiellt satsande sigen i kommunen idag dr Bicks sig i Boet. Foretaget
har funnits sedan 1991 och drivs av tvd dgare och en anstiilld. Produktionen ir flexibel
och anpassas i takt med att efterfrigan for olika triprodukter foréindras. Sdgade och
hyvlade triivaror framstills men ocksa firdiga lekstugor och friggebodar. Ravarorna tas
delvis lokalt.

TvA mobelindustrier, Nordiska Mobler och Mébelkompaniet, finns i Odeshdgs kommun.
Bida legotillverkar méobler eller delar av mébler till stora mébelkedjor. Rdvaroma tas inte
lokalt utan frin andra delar av Sverige och virlden.

Skogstyper (vegetationstyper)

De ursprungliga skogstyperna har under minga hundra &r stitt under minsklig paverkan
och dirfor till stor del ersatts av mer kulturbetingade skogstyper. De geologiska och
klimatologiska forutsittningarna for véixtligheten sétter naturligtvis sin prégel ocksa pa de
kulturpéverkade systemen.

Granskogar:

Granskogen forekommer pd mer néringsrika marker. S.k. blibirsgranskog, granskog
dir bldbirsris dominerar filtskiktet, dr vanligt forekommande. I féltskiktet finns i Gvrigt
lingonris och orter som ekorrbir, skogskovall,skogsviol och linnéa. Bottenskiktet
domineras av husmossa, kvastmossa och kammossa. P4 fuktigare stillen finns ofta
skogs- och lundbriiken.

Det finns ocks4 ortrika granskogar, ofta f.d. sldtter- eller betesmarker, dir buskskiktet
kan vara viilutvecklat och bestd av bl.a. hassel. Filtskiktet kan innehdlla harsyra, ormbir,
bla- och vitsippa.

Tallskog:

Tallen vixer ofta pd niringsfattiga stillen, sivil torra som fuktiga. Déirfor terfinns
tallskogarna i Odesh6g pa tallrismossar2, pd berghillar, pA hogt belidgna, littdriinerade
marker och naturligtvis ocksa dir den 4r planterad. Tallhedar (eller tallmoar som de ocksd
kallas) forekommer pd sandiga eller grusiga, niringsfattiga jordar. En hedartad
vegetationstyp féorekommer ocksa pa blockrika morénmarker. I Odeshog finns denna typ
av tallskog dels pa blockiga omrdden i de sodra och sydostra delarna av skogsbygden,
dels pd sorterade isélvssediment (glacifluviala jordarter ) i de skogsklddda delarna av
kommunen.

Filtskiktet pa tallheden domineras av ris, frimst ljung eller lingon. Krustitel och mjélon
forekommer ocksd. Bottenskiktet domineras av lavar av sldktet Cladonia (gré renlav,
gulvit renlav, vitlav).

I den hedartade skog som viixer p4 mordnmarker domineras tridskiktet av tall men ibland
forekommer gran, bjoérk och asp. I filtskiktet finns bl.a. krustdtel, pipror, lingonris och
en och annan 6rt. Lavamna #r hir inte lika framtridande som p den utpriiglade tallheden.

2Se kapitlet "Vatmarker".
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Adellovskog:

De édellovtridsbestind som finns ir ofta igenvixta betesmarker och det dr dirfor vanligt
att bestdnden #r en blandning av olika 16vtrid, sivil 4dla som mer triviala. De 4dla
lovtridden (Alm, ask, bok, ek, hassel, lind och 16nn brukar betraktas som idla tridslag.)
ir i allméinhet mycket kriivande vad giller tillgAngen pa vatten och néring. Om tridskiktet
sldpper igenom nog mycket ljus finns vilutvecklade och artrika busk- och filtskikt.
Manga djur 4r knutna till biotoper med 16vinslag. Grongdling och stdrre hackspett 4r tvd
fagelarter som brukar bidde horas och synas hér.

Kommunens ldge vid Vittern gor att ett avvikande lokalklimat rider i omrddena nira

Vitterns strand. Detta tillsammans med en niringsrik och kalkhaltig jordman bildar
forutsidttningar for den bokskog som finns p4 Omberg.(7)
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JAKT OCH VILT

Odeshdg #r en timligen viltrik trakt. Jakt 4r av stor betydelse och sysselsitter minga pa
fritiden. Diremot finns ingen foridling inriktad pd just vilt i kommunen. Forr fanns en
pilsuppktpare men efter riivskabb och minskad efterfrigan har den verksamheten upphort. I
dagslidget jagas ilg, ridjur, hare, mink, mird, riv, grivling och lite figel i trakten kring
Téakern. Kronhjort jagas inte nu men har jagats i Trehornatrakten och finns fortfarande i liten
utstrickning. Enda kartlagda uppgifter som finns &r pa dlgavskjutningen, som var totalt 208
djur 1992. Vad giller sjukdomar finns inget onormalt i trakten. Allt detta enligt Klas
Lindstrom pd Ostergotlands jaktvardsforbund.

Viltvird

Enligt jaktexpeditionen p Ostergstlands linsstyrelse finns inga vilthign i kommunen men
diremot finns ett antal konstgjorda viltvatten, frimst for &nder. Dessa ligger till storsta delen i
skogsbygden och ir bl.a. fore detta kvarndammar och uppdimd &kermark. Dirutdver finns
ocksi ndgra hektar som planterats igen for filtviltet med hjilp av NOLA-bidrag (NOLA star
for naturvardatgérder i odlingslandskapet). Dessa dr bundna som "féltdkrar" i 10 &r framéver.
Till hjilp for lantbrukare, som fir sina dkrar kring T&kern uppbetade, finns ett antal dkrar
igenplanterade med drter/korn for gissen. Dessa skots av jaktexpeditionen pa lénsstyrelsen
med pengar frin WWF och Tékernfonden.
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NATURLIGA VATTENSYSTEM

I Odeshogs kommun finns drygt 30 sjbar och S storre vatttendrag (se fig.5). Alla sjoar dr
motstidndskraftiga mot forsumning dé ingen av av dem beddmts vara férsurningshotad vid
genomforda understkningar. De kénsligaste sjdarna i friga om férsurning dr Kolsjon,
som beddmts vara forsurningskinslig, och Gransjén och Visjén som bedomts vara
tempordrt forsurningskiinsliga vid sndsmiiltning och kraftiga regn.

I friga om Gvergddning ir kommunens vatten mer paverkade. Frimst 4r det néring frin
jordbruket som lécker ut i vattendragen (se fig.4). (12)
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Fig. 4: Den beriknade tillforseln av kvive respektive fosfor frin olika killor till
vattendragen i Ostergdtlands lin. (31)

Hogst halter av fosfor och kvive har uppmits i Alabicken. Disevidsin och Lorbybickens
utlopp i Takern har s hoga fosforhalter att vattnet riknas som néringsrikt. Mycket hga
kvivehalter har Bonderydssjon och Stora Renemokirret i Disevidsins vattensystem.
Aven Disevidsdn har lingre ner, ndrmare Takern htga kvivehalter. Ytterligare sjdar med
hog halt av kvive dr Visjon, HallAngsjon, Svarten, Lorasjon och Trehdrnasjon.

Hela kommmunen ligger i Motalastroms avrinningsomrade och vattnet hamnar darfor, via
viittern, slutligen i Briviken och Ostersjon. (12)
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Fig. 5: Karta 8ver sjdar och vattendrag i Odeshégs kommun.
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Disevidsdns vattensystem

DisevidsAns vattensystem inbegriper Klintasjon, Mellangdlen, Oversjon, Bonderydssjon,
Renemokirret och slutligen rinner 4n ut i Tikern. Avrinningsomridet omfattar 137 km?
och domineras av skogsmark. I norr har 4n ett meandrande lopp med rider av klibb- och
grial samt ask och knéickepil. Vid Tjugby ligger ett vitmarksomride med hdgt naturvirde
i anslutning till 4n. An 4r mycket paverkad av néiringsléckage frin omgivande &krar. Bide
fosfor- och kvivehalterna 4r htga. Aven buffertkapaciteten &r god. (12)

Lorbybickens vattensystem

Lorbybickens vattensystem avvattnar dtta sjdar, Kolsjon, Kolsjogblen, Klintasjon,
Sidttradammen, Hésslevaddammen, Lorasjon, Gransjon och Abborrgélen, och rinner
sedan ut i Tdkern. Av sjdarna har Gransjon klassats som temporirt forsurningskénslig.
Aven Lorbybidcken har i norr ett meandrande lopp med skydd av klibbal.
Buffertkapaciteten i systemet dr god och vattnet dr obetydligt firgat. Halterna av fosfor
och kvive dr hogre dn 6nskvirt vilket sannolikt beror pd jordbruket och pi enskilda
avlopp utmed bicken. Ett framtida hot mot Séttradammen och dérmed indirekt mot
Takern dr omlédggningen av E4:an. (12)

Lillins avrinningsomride

Detta vattensystem avvattnar hela 17 sjoar och golar. Alla uppvisar god buffertkapacitet.
Endast Hallingsjon har uppvisat "fér hga" halter fosfor och kvive. Algblomning i
TrehOrnasjon har forekommit men halterna av bdde fosfor och kvive dr numera ligre.
Dessutom forekommer algblomning frimst i sjoar med syrefattiga bottnar och i
TrehOrmasjon har hdga syrehalter numera uppmits dven vintertid (vintern -93). Vagnsjon
har tidigare drabbats av kriftpest men signalkriifta har nu planterats in. I Gvrigt dr Lillins
avrinningsomrade relativt friskt. (12)

Sjoar som avvattnas direkt till Vittern

Inom Odeshogs kommun finns ocksi sjdar, 4ar och bickar som rinner direkt ut i Vittern.
Dessa #r Alabicken, Orrnéisin som avvattnar Visjén, Angseredssjon med utlopp,
Tuggarpsbicken och Gyllingesjon med Stavabidcken. Delar av det vatten som kommer
harifran till Vittern ir starkt pAverkat av nirsalter. Frimst dr det Alabicken som har
mycket hoga halter nirsalter men ocksd i Gyllingesjon och till viss del Orrnisan har hoga
halter uppmiits. Fosforn och kvivet i Alabicken hirdr frimst frAn omgivande ikrar.
Biécken avvattnar Dags mosse i norr men tva bifloden ansluter ocksa frin séder. Det dr
vid anslutandet av dessa floden som fosfor och kvivehalterna dramatiskt hojs. (12)
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DRICKSYATTENFORSORJNING

Den kommunala dricksvattenforsérjningen i Odeshdg &r uppdelad pa tre vattenverk. Ett i
Odeshog, ett i Trehorna, och ett i Boet. Omsiittningen pé vatten i de olika verken uppgér
i Odeshog till 600 000 m3/4r, i Trehorna till 12 000 m3/4r och i Boet till 2 000 m3/4r.
Kommunen férsdrjer ca 1500 abonnenter med vatten. Ovriga invanare har egna borrade
eller griivda brunnar. Aldre brunnar 4r framforallt grivda medan nyare brunnar borrats.
Problemen med de egna brunnarna #r att det finns mycket kalk i marken i kommunen.
Den hoga kalkhalten gor vattnet hart, virst 4r det i skogsdelen av kommunen. (42)

Vattenverket i Odeshogs titort forser bAde Odeshdg och Hiistholmen med vatten. Vattnet
tas frAn Viittern. Viitterns vatten 4r rent och hégkvalitativt med en hirdhet pa endast 2,8
tyska grader vilket motsvarar ett mjukt vatten. (42)

Vattnet tas in genom ett rivattenintag av gjutjirn 50 m ut och p& 25 m djup i Vittern. PA
detta djup 4r bakteriehalten i Vittern oftast noll. Vattnet pumpas sedan genom trituber till
tvd filter och vidare till en rivattenreservoar. Maximal pumpeffekt pa de tre pumparna ér
210 m3/h och minst en pump #r alltid igdng. Frin rivattenreservoaren pumpas vattnet
vidare in i vattenverket dir 0,015 mg/m3 hyperkloritlosning tillsétts. Vattnet gir sedan
vidare in i tvd bassénger dir Overskottet av klor i vattnet blir klorgas. Dérefter pumpas
vattnet ut pd nétet via tre varvtalsreglerade pumpar. Kloreringen dr dirmed den enda
behandlingen av dricksvattnet vilket ger en bild av den vilken kvalitet vattnet har frin
borjan. Det storsta problemet med vattnet #r att det innehdller mycket jirn och mangan
vilket kan ge avlagringar. Virst dr avlagringarna pd stil och galvaniserad utrustning
varfor frimst plastmatrial anvinds i dricksvattennitet i kommunen. (42)

Vattenverken i Trehorna och Boet har p.g.a. avstindet inte mdjligheten att ta vatten fran
Vittern. Hir har man istillet borrat brunnar ner till grundvattnet for att forse invdnarna
med vatten. I Trehdma har man borrat ner till 106 m djup och i Boet till 96 m djup. For
att rena vattnet har jim- och manganfilter satts in. Dessutom har avhirdningsfilter fatt
sdttas in for att avhirda det hirda vattnet frAn 15 till § tyskgrader. De relativt enkla
l6sningarna i Trehorna och Boet dr moéjliga eftersom si fA dr anslutna till dessa
vattenverk. (42)
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ENERGISITUATION

Inledning

Odeshdgs kommun ir liten och saknar storre titorter. Detta ir ett faktum som dterspeglas
i dess energiforsorjning. De ekonomiska faktorerna dr mycket tungt vigande vid
nyinvesteringar. Trots detta har man drivit en aktiv energiplanering alltsedan bdrjan av
1980-talet.

1981 antogs kommunens oljereduktionsplan vilken syftade till att minska anviindningen
av fossila bréinslen med mellan 50 och 75% fram till 1990. (63) Detta har man lyckats
genomfora genom att Svergd till frimst gasol i kommunens egna fastigheter samt genom
indirekt pAverka privata fastighetsigare med information.

Den energiplan som antogs 1985 syftar till " att tjina som underlag for kommunens
insatser inom energiomridet." (61)

Planen omfattar den di akuella energisituationen samt innehdller flera forslag pé
alternativa energiframstillningar. De nimnda systemen dr halm, skog (hyggesspill och
16vskogsdverskott) och virmepumpar.(61)

Befintlig energiforsorjning:

Den frimsta energiformen i kommunen idag &r el, som elvdrme. Elen motsvarar ungefir
tva tredjedelar av den totala energifdrbrukningen i Odeshdg. Enskilda viirmepannor
dominerar och det fjirrvirmenit som finns i titorten Odeshdg ticker idag endast
Lysingskolan, idrottsanlidggningen och ca tv angrinsande kvarter.

75% av smihusen i kommunen utnyttjar el for sin uppvirmning och 44% har det som
enda vidrmekilla. El som #nda energikilla har ocksd 34% av flerbostadshusen. (49) Den
fastbrinsleforbrukning som finns &r nidstan helt knuten till smdhus medan
gasolforbrukningen #r helt bunden till fjérrvéirme-anliiggningen. (50,61)

Det finns ocksd tvd vindkraftverk i kommunen varav det ena dgs av den lokala
eldistributoren Motala Stroms Kraft AB (MSK) och det andra #r ett samfillighetségt verk.
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AVFALLSHANTERING

Hanteringen av avfall i kommunen skots idag av tva olika entrependrer. Insamlingen av
hushallssopor skéts av Berg & Falk AB och sker med lastbil en ging i veckan for
dretruntboende och varannan vecka for fritidshus. Soporna transporteras till en
omlastningsstation vid reningsverket dir de lastas om i storcontainer. De kors sedan med
lastbil till Link&pings tekniska verk diir de briinns. (60)

Det industriella avfallet tas omhand av Roland Andersson Transporter AB vilka sorterar
materielet i tvd fraktioner, brénnbart och icke briinnbart. Det bréinnbara kdrs till
omlastningsstationen och det icke brinnbara deponeras pd kommunens soptipp i Visjo.
(60)

Den kommunala sophanteringen 4r under omstrukturering. En kiillsorteringsstation
kommer att vara firdigstilld under varen -94 diir man tar hand om sorterat matriel i
containrar. Parallellt med detta kommer ocksd den gamla hanteringen att fortgd. Syftet 4r
att skapa en siddan diffrentiering s att det dr bidde foretagsekonomiskt och
privatekonomiskt 16nsamt att Sverga till kiillsortering.

Kommunen kommer att genom gatukontoret erbjuda limpliga kiillsorteringssystem for
hemmabruk. Man kommer ocksi att propagera for kompostering. Ungefir 50% av
hushéllsavfallet & komposterbart och genom att sortera ur denna fraktion minskar
avfallet. (60)
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AVLOPPSRENING

I Odeshégs kommun finns tvd kommunala avloppsreningsverk, ett i Odeshog och ett i
Trehorna De #r beriiknade for 10 000 repektive 200 personekvivalenter. I Odeshog
uppgér nu anslutna personer och industrier till 9 000 personekvivalenter. Detta har
medfort att man 1993 inlimnats en ansdkan om att utdka reningsverket till 12 000
personekvivalenter. Ansdkan avser ocksd en 6kning av BOD, (syref6érbrukning) frin 750
kg/dygn till 950 kg/dygn. Storsta producenten av BOD4 #r Vitternpotatis AB som har
tillstdnd att slippa 260 kg BOD7/dygn. (62) De fér betala efter hur mycket de skipper ut.
Viitternpotatis ABs avlopp gér forst genom ett eget reningsverk som kommunen byggde
1981. Dir #indras pH och BOD; i avloppet innan det gir ut pi det kommunala nétet. En
annan stor producent till reningsverket dr Combi tvitt AB som varken anvinder fosfor
eller klor. Combi tviitt AB har inget eget reningssteg utan levererar allt avlopp direkt till
kommunens anldggning. (42)

Bada reningsverken har mekanisk,biologisk och kemisk rening. (62) Dagvattenavloppet
frin Odeshdg #r skilt fran Svrigt avlopp och gir direkt till kommunens biodammar dit
dven reningsverkets vatten gir sedan det renats. Prover tas vid biodammarnas utlopp i
Viittern och vid eventuellt fel kan biodammarna témmas. Takern &r den andra recepienten
for dagvatten men eftersom Téakern rinner ut i Vittern blir det dnd4 dir vattnet hamnar i
slutéindan. (42)

Odeshogs reningsverk har en fordel framfor andra reningsverk di all Gverbliven stirkelse
frAn Vitterpotatis AB fungerar som en kolkilla fér mikroorganismer och reducerar
kvivehalten med mer &n 50%. (42) Odeshogs reningsverk berors dirfor ej av kravet att
alla reningsverk 1995 skall rena sitt aviopp frin minst 50% av kvidvehalten.(33)

Utom de tvd kommunala reningsverken har kommunen hand om flera mindre reningsverk
pé entreprenad. (42)

Fastigheter utanfor kommunens avloppsanlidggning har 16st sina avloppsproblem genom
egna losningar sdsom t.ex. trekammarbrunnar. (6) Enligt miljoskyddslagens 7 § ir inte
enbart slamavskiljning godkéind om man vill sldppa vatten i ett vattendrag. (52) Dérfor
bor avloppsvattnet gi genom exempelvis en markbidd innan vattnet gér ut. (1) Miljo och
hilsoskydds nimnden provar varje enskilt fall enligt hilsoskyddslagen.
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PRAKTISK UTVECKLING

LINODLING

I kommunen finns idag 484 ha omstillningsareal p4 vilka lantbrukarna forbundit sig att
inte odla spannmal eller vall fr intensiv djuruppf%dmn' g. (34) P4 en del av denna mark
och pd en del av den mark déir spannm4l odlas foresldr vi linodlingp4 150 ha. Fdrdelen
med detta #r dels att det stora spannmiisdverskottet i kommunen minskas och dels att
lantbrukama kan producera linprodukter exempelsvis tyg, olja och frbkaka. Dessutom
skulle det forstirja det framtida bageriet med linfrd och olja.

I dagslfget finns i kommunen en linodlare som odlar oljelin p 20 ha omstiillnings areal.
(6) Mojligheten att odla bide olje- och spinadslin 4r dirftr stora. Féridlingen av linet
bor, for att minimera transporter och for hgsta avkastning ske p4 girden.

Oljelin

Odling av oljelin #r den littaste, minst tidskrivande och billigaste formen av linodling.
Oljelinet #r 30-60 cm langt och mycket forgrenat for att f4 ut s minga frokapslar som
mojligt. Den starka forgreningen gor att halmen blir ddlig for utnyttjande av fiber. (20)
Halmen fran oljelin kan istillet anviindas till exempelvis isolering. (26)

Den genomsnittliga skrden frin ett hektar odlat oljelin &r 1500 kg frs/ha men skdrden
kan ett bra 4r uppgi till det dubbla. Frin ett hektar odlat oljelin brukar man beréikna att
man sedan vid foridling fir ut 375 1 olja och 1125 kg frokaka. (25)

For att borja pressa linolja smiskaligt kriivs en investeringskostnad p4 40 000 kr. For
denna summa fir man en press med tillhdrande silo och fSrvaringskiirl (se fig.6). Pressen
har en kapacitet for pressning av 6 1 olja/timme. (17)

Fro

Peflets
Frokaka

é;\ Foder
" /;‘:‘.‘léﬁ.

Fig. 6: Exempel pé linoljepress.
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Produkten man fir fram dr en hogklassig olja dA pressningen sker utan upphettning. Man
tar d4 endast ut 25% av froets innehdll den s.k. Jungfruoljan, som #r den renaste och
bista oljan (se tab.5). Oljan lagras i 4 minader efter pressning for att den skall fi den
karaktiiristiska ljusa firgen. Linoljan triinger vid behandling av tréd in i tréets porer och
tipper till dessa si att ingen fukt kommer 4t, den bildar alltsi ett effektivt rotskydd. Oljan
bildar ocksi ett bra rostskydd d4 den bildar ett sammanhingande och hillbart skikt.
Oljelin odlat i s& nordligt klimat som Sverige har ca. 10 % hogre halt av fettsyran
linolensyra #n olja producerad lingre sdder ut. Den héga halten linolensyra gor att oljan
hirdar bittre och ger en starkare film. (17)

Tabell 5: Innehdll i svensk linolja.

Palmitinsyra 4,2 %
Stearinsyra 4,3 %
Oleinsyra 15,6 %
Linolsyra 14,5 %
Linolensyra 60,6 %
Aresedynsyra 0,3 %
Behensyra 0,1 %
Ovriga 04 %
Fria fettsyror 2,0%

I tabell S isas innehdll i Svensk linolja, Palmitinsyra, Stearinsyra, Aresedynsyra och
Behensyra ér alla miittade fettsyror medan de 6vriga dr omiittade syror. (17)
Anvindningsomrdderna for linoljan dr minga, de mest kiinda 4r firganviindningen och
linolja till r6t- och rostskydd. Oljan anviinds dock som rdvara i minga industriprodukter
ex. linoleumattor, dggoljetempera, lacker, fuktskyddande murfirg, eldningsolja, sipa och
linsalva. Firsk linolja kan ocks4 anviindas till matolja. (17)

Vilket pris man fér for sin olja varierar mycket beroende pa hur och var man siljer den.
Vid forsiljning till Lantménnen fir man endast ca. 3,50 kr/l olja. Den andra ytterligheten
ir forsdljning till hilsokost dir man kan uppbringa ett pris av 420 kr /1 olja.

Den vanligaste forsiljningen ir i enlitersforpackningar till ett genomsnittspris av 35 kr/l
olja. Restprodukten vid pressning blir den s.k. frokakan som siljs som djurfoder. Aven
hir 4r prissdttningen mycket varierande beroende pd vilken storlek forpackningarna har.
Bist betalning fir man i sméi tiokilos sickar som man kan silja for runt 200 kr. I
genomsnitt brukar man dock rikna med att frokakan och oljan frAn samma areal &r lika
mycket virda vilket ger ett medelpris pd 12 kr/kg. (17)

Spéanadslin

Spanadslinet &r i jimforelse med oljelinet ldngre, hela 60-100 cm och mindre grenat.
Blad, kronblad och frokapslar dr mindre &@n hos oljelinet eftersom det dr framtaget frimst
for att f4 en lang, stark och bra lintdg. Oljehalten i froet dr 36-40% i jamforelse med
oljelinets 42%. (20) Oljan utvinns oftast inte d4 detta inte blir ekonomiskt I1onsamt. Detta
efetersom frokakan blir oanviindbar d4 spinadslin skordas innan frokapseln mognat och
frokakan blir giftig som djurfoder. (25)

Spanadslinet kriver en ling och tidskrivande behandling som bara delvis kan
mekaniseras. Linet skall efter skord ritas, brikas, skiktas, hicklas, hidrvas och slutligen
spinnas till garn som sedan kan vivas till tyg.

Vid en smiskalig, maskinell forddling av spinadslin &r investeringarna 90 000 kr. For det
f&r man en skiktingsmaskin en hiicklingsmaskin och en spinnmaskin. Ovriga moment
mdste goras mer eller mindre traditionellt for hand. (59,55) Forsok paglr i Gidvleborgs
14n med en effektivare rotningsprocess. Rent arbetsintensivt kommer linberedning av
spinadslinet inte att vara lonsamt men om man till viss del utfor arbetet p& obetald
"hobby-tid", finns i alla fall en stor efterfrigan pa produkten. (59)
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Produkter dr dels de traditionella, som garn, tyg, presenningar och segel. Dels nyare
produkter som armering i byggmaterial, i spAnskivor, i stillet for asbets i bromsband och
som isolering. Till isoleringen som &r en 16sfyllnadsisolering kan antingen hela halmen
anvindas eller ocksi restprodukten efter brikning och skiiktning. (26,8)
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FAR

Uppfdning av fir och foridling av firens produkter fSrekommer i Odeshdgs kommun
idag. Antalet tackor uppgir till drygt 400 st. Till det kommer ocksd arslamm och baggar.
Uppfodningen 4r frimst inriktad p4 lammkdttsproduktion.

Kommersiell foridling av ull och skinn bedrivs idag av ndgra foretag. Stor kompetens
finns idag inom ullomridet och den kompetensen representeras frimst av Ostergétlands
Ullspinneri. Det &r ett foretag med tre anstiillda och som framgér av namnet spinner
foretaget ull till gamer. Spinneriet startade 1981 med fSretagsidén att spinna bruksgarner
av ull frdn de svenska raserna pils- och lantrasfdr. Produktionen &r inriktad pd hég
kvalitet. Foretaget viver ocksd filt och vadmal samt samarbetar med olika formgivare for
att ta fram nya produkter. Forsiljningen sker i forsta hand direkt till konsument men
ocksd via bl.a. Svenska Naturskyddsféreningen och Greenpeace.(15)

Enmansforetaget Ullbiten syr hantverksmissigt klider av farskinn. Kltiderna siljs sedan

p4 marknader och i en liten gArdsbutik i anslutning till tillverkningen. Garden har ocksi
en firbesittning om ca 100 tackor.

Majligheter till utveckling.

GODSEL
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Fig. 7: Féret och nigra av dess produkter

En farbesittning ger minga olika produkter (se fig. 7). Kott, mjolk, ull och skinn kan
ocksa ge upphov till minga olika vidareforidlade produkter. Kottet kan foradlas all
charkvaror: farkorv, rokt farfiol, mm.. Mjélken frin tackorna kan ge utmirkt ost. Ullen
kan spinnas till garn som i sin tur kan forddlas till véivda tyger eller stickade produkter.
Nir ullen tvittas fore garntillverkning tvittas bl. a. lanolin (ullfett) ur. Lanolinet kan
anviindas for att impregnera ullklider mot regn. Det dr ocksd limpligt som
hudvardsprodukt mot t.ex. nariga hinder. Lider och skinn kan anvindas till kldder och
skinnslgjd.

Far #r utmirkta Iovslybekimpare. FArbetning kan hélla &ngs- och hagmarker ppna och
genom att Jita fr beta pa ett hygge planterat med barrtrid kan man hdlla efter gris och
16vsly, som annars konkurrerar med barrplantan om bide ljus och niring. Om
djurtiitheten och mineraltillgdngen #r vil avviigda uppkommer mycket fa skador pa
barrtridsplantomna; faren foredrar klart 16vsly framfor barrplantor. De foredrar ocksd asp
och rénn fore bjork och al varfér metoden fungerar bist dir asp och ronn dominerar.
Skogsbruket kan genom att anviinda sig av fir minska kemikalie- och energikrivande
rojningsarbeten. Dessutom ger det fAruppfodaren en majlighet att fylla ut gapet mellan
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lammens tillvéxtkapacitet och betenas tillvixt under sensommaren (se fig.8). (44)
Fardgaren kan ocks4 hyra ut sina djur som "grisklippare" for tllfillig betning eller som
"sommarfar" till privatpersoner som vill ha ndgra stta fir i trtidgArden under sommaren.
S4 kallad adoption eller leasing av fir innebir att en person som vill konsumera nigon av
farets produkter kdper ett fir av en fruppfidare och sedan anfrtror uppftdaren skdtseln
av firet. Genom att vilja uppfodare véljer konsumenten sjilv hur maten produceras.
Adoptoren kan ocks4 f3 sitt kott, sitt skinn eller sin ull utan kostsamma mellanhéinder och
distributionsled vilket innebdr ckonomiska fordelar for bAde konsumenten och
uppftdaren. Uppfidaren kan pd detta siitt ocks undvika réntekostnader for djurinkSp.
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Fig 8: Lammens tillviixtkapacitet och betenas tillvixt.

Att viixla mellan olika djurslag pa betena ger ett effektivare betesutnyttjande genom olika
fodoval och minskad risk for parasitspridning. Giss, héstar och nét 4r utmérkta att viixla
med pa firgirdens betesmarker.(44)

Varfor fir i Odeshog?

Vért forslag dr att bAde fArstammen och foriidlingen av farprodukter i kommunen utokas.
Om antalet tackor uppgér till ungefir 1500-2000 av kottraser och ullraser s tiicker det
med rige dagens behov av bide kétt, ull och skinn. Ullspinneriet anvénder ungefir fem
ton otvittad ull varje 4r vilket motsvarar ull frin ca 1000 tackor med lamm.(15,54)

Varfor ska man d4 satsa pa just fir i Odeshdgs kommun? Kanske forst och frimst darfor
att kompetens for sivil uppfodning som foridling redan nu finns i kommunen. Det finns
gott om extensiva betesmarker, slirskilt i mellan- och skogsbygderna. Pi
jordbruksmarkema finns det potential for att odla grov- och kraftfoder for vinterutfodring
av djuren. Kraftfodret kan ocks utgoras av kvarnbiprodukter som rag- och vetekli eller
av s.k. frokakor, en restprodukt frin oljepressning ur t.ex. lin- eller rapsfrén.
Faruppfodning limpar sig alltsd bra for de jordbrukare som har tillgdng bide till
betesmarker och odlingsmarker. Saknar man ekonomibyggnader kan man skaffa sig en
lamplig samarbetspartner for att slippa alltfor stora investeringskostnader. Samarbete med
en foderproducent kan ocksd vara praktiskt.

Naturligtvis finns ocks4 problem. Konsumtionsvanor och konkurrens fran utlindska
producenter av kott och kldder, 4r ett problem. De energikrivande transporter och
foridlingsmetoder som idag anvinds dr dock ohdllbara sett i ett lingre perspektiv. De
ekonomiska forutsittningarna for firuppfédning i Sverige 4r i dagens ldge inte heller de
bista.
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Exempel pd ekonomi i firuppfédning.

Hir foljer tvA exempel3 p4 hur den ekonomiska situationen kan te sig for en liten firgard
med 10-15 ha ker och bete nigonstans mitt i Odeshég. Ungefiir S0-75 tackor fir plats pd
girden. I det forsta exemplet, som avser en pilstacka med tre lamm sker uppftdningen
utifrdn dagens forutsittningar. (Se tab. 6) Uppfodningen #r inriktad p4 kottproduktion
och niir lammen slaktas i september #r slaktvikten omkring 16 kg. Hbga kottpriser har lett
till en stark avel mot bra slaktkroppar vilket har gjort att ull och skinn #4r av siimre kvalitet
och didrmed inte betingar sd hdga priser. Den storsta intéikten kommer frin lammk®ottet
som betingar ett avrikningspris av 27 kr/kg. De storsta utgifterna dr 16n och

foderkostnader.

Tickningsbidraget, d.v.s. balansen mellan intikter och kostnader per enhet, blir negtivt
(Tdckningsbidrag 1: -197 kr) men om man riknar bort riintor och arbetskostnader blir det
positivt (Téckningsbidrag 2: 626 kr)

Tabell 6. Exempel 1: Pélstacka med tre lamm . Intiikter och kostnader under ett 4r.

mangd a-pris summa
Intdkzer
Lammkott 47 kg 27 kr/kg 1269 kr
Ovriga intikter 200 kr
Summa 1: 1 469 kr
Sdrkostnader
Vintergrovfoder (kg TS)| 240 kg 1,25 kr/kg 300 kr
Ko (kg) 60 kg 1,45 kr/kg 87 kr
Koncentrat (kg) 30 kg 2,7 kr/kg 81
Bete (kg ts) 450 kg 0.5 kr/kg 225 kr
Ovriga kostnader 150 kr
Summa 2 843 kr
Rdnta drifts- och 14 % 1166 kr 163 kr
|diurkapital
Arbete 6 h 110 kr/h 660 kr
Summa 3 1 666 kr
Tackningsbidrag 1 626 kr
Téackningsbidrag 2 -197 kr

Det andra exemplet beskriver hur samma fargird skulle kunna fungera med andra
forutsiittningar och metoder (Se tab. 7). Uppfodningen ér forst och frimst inriktad pa
produktion av ull av hog kvalitet. Kvalitetsmilen uppnds dels genom att bra

3 Mallen for kalkylerna och det forsta exemplet 4r tagna ur Ekonomisk lammproduktion. Aktuella
uppgifter om ull, k&t och skinnpriser 4r hdmtade frin Ostgdta Ullspinneri, Odesh6g, Farmek, Link8ping
och Trands Skinnberederi, Trans. Kostnadsbesparingama i exempel 2 #r uppskattade.
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ullegenskaper premieras i avelsarbetet och dels genom att man férebygger att ullen blir
nedskriipad. Trots att uppfodningen 4r ullinriktad stir kottet for den klart storsta intiikten.
Transporterna av djur och kott har minskats vilket ger slakteriet m&jlighet att hoja
avrdkningspriset. Lammen har slaktvikter kring 14 kg. Ull frin bide tacka och lamm siiljs
otvittad direkt till Ostergdtlands Ullspinneri for 30 kr/kg. Skinnet frin ett av de tidigare
klippta lammen bereds och siiljs. Det blir alltsa ett korthérigt skinn som ger en séimre
fortjénst #n ett 14nghlrigt. Kostnaderna har minskats genom att bete och fodervallar
brukas pi ett mindre intensivt séitt och genom att dyra koncentrat har ersatts av lokalt
producerade grodor med limplig sammansittning. Ett exempel #r frokakor fran
oljelinfron. Posten "Ovriga kostnader” har ocks4 minskats med hjilp av betesviixling med
notdjur frin granngirden vilket medftr att bdda parter fAir mindre problem med
indlvsparasiter pd betesmarkerna. Klippningen av firen och byten av baggar for
betickning har samordnats med andra fAruppfodare i trakten vilket ocks4 har reducerat
kostnaderna.

Tiackningsbidraget blir positvt. Varje tacka gir med 74 kr i vinst varje 4r. Riknar man
med att réintan #r 163 kr per individ och 4r och att hela vinsten anvinds till amorteringar
sd dr linet betalt efter 16 4r.

Tabell 7. Exempel 2: Tacka av vit lantras med tre lamm. Intékter och kostnader under ett
- &r.

mangd a-pris summa
[nidkzer
Lammkott 42 kg 30 kr/kg 1260 kr
Ull, tacka+lamm 7 kg 30 kr/kg 210 kr
Skinn 1 st 300 kr/st 300 kr
Summa 1: 1770k
Sdrkosmader
Vintergrovfoder (kg TS)| 240 kg 1 kr/kg 240 kr
Tillskottsfoder (kg) 80 kg 1,45 kr/kg 116 kr
Bete (kg ts) 450 kg 0,3 kr/kg 135 kr
Skinnberedning 1 st 172 kr/st 172 kr
Ovriga kostnader 100 kr
Summa 2 763 kr
Rdnta _drifts- ochl 14% 1166k 163 kr
diurkapital
Arbete 7h 110 kr/h 770 kr
Summa 3 1 696 kr
Téackningsbidrag 1 1 007 kr
Tackningsbidrag 2 74 kr

Utslagsfér respektive rekryteringskostnader #r inte medtagna i kalkylen.




BAGERI

I vér vision om Odesh6gs kommun #r sjilvforsorjning det centrala begreppet. For att 6ka
sjalvforsdrjningen behdver kommunen en matbrddsproducent eftersom detta i nuliéiget inte
finns. Ett bageri skulle 6ka konsumtionen och foriidlingen av lokalt producerade rdvaror.
Forutsdttningarna for ett bageri finns di det i kommunen produceras flera ginger
invinarnas spannmélsbehov. (11) Dessutom finns det i kommunen en kvarn som har
kapacitet nog att mala det mjol bageriet behdver. (23)

Mjo6lbehovet for bageriet kommer vid bakning av 750 limpor/dag, 250 bakdagar/ar och ett
normalt mjélinnehdll pA ca 0,7 kg/limpa att bli ca 132 ton/Ar.

Tabell 8: Nuvarande skordar i Odeshdg kommun. (11)

groda areal (ha) skord (kg/ha)  %-sats kvar mjol (ton)
efter malning

Hostvete 2491 5980 75 11172

Varvete 291 4240 75 925

Rig 430 4290 70 1291

Korn 1742 4090 60 4275

Havre 519 4010 60 1249

I tabell 8 visas att det finns underlag for brodproduktion i kommunen. Att kunna ta
forddlad rivara lokalt minimerar transporten och diirmed ocks4 kostnaden. Bageriet har
dven i 6vrigt utformats s att minsta mojliga investeringskostnad behovs. Det billigaste
alternativet har blivit ett enmansbageri med en produktion av 750 limpor/dag, se pay-off
kalkyl pa foljande sida.
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Pay-off kalkyl over bageriet
(22)

Rorelsens intikter:

Rorelsens utgifter:
Materialkostnad

Arbetskraft

Bagarlon

Stid + distributdrldn

Bokforing + ekonomlén
Arbetsgivaravgifter + pensionsforsikringar
Ovriga kostnader

Lokalhyra

véirme, el, telefon, porto

Distrubution (milkostnad)

Reklam + representation
Forsidkring (enligt Wasa)

Rorelsens vinst:

Investerings kostnad:

Pay-off tid: (500 000/249 250)
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1 850 000 kr

1 600 750 kr
1031250 kr

150 000 kr
70 000 kr
37 500 kr
103 000 kr

120 000 kr
30 000 kr
44 000 kr
12 000 kr
3000 kr

249 250 kr

500 000 kr

2,0 ir




Kommentarer till kalkyl dver bageriet:
Rorelsens intdakter

Intiikterna &r beriiknade p4 250 bakdagar/Ar, en daglig produktion av 750 limpor/dag och
ett forsiljningspris av 10 kr/limpa. Detta ger ett jimforspris for affiren p4 14,28 kr/kg
med ett pislag p& 50% skulle det innebira ett konsumentpris pa 21,40 kr/kg.

Rorelsens utgifter

* Materialkostnad: Kostnaden for material och rdvaror till limporna har beriiknats till 5,50
kr/limpa vilket r en hog siffra. Aktuell siffra forndrvarande dr for tillverkning av en
vanlig limpa, energi och materialkostnad, 4,30 kr/limpa. (18) Marginalen upp till 5,50 kr
(1,22 kr) ger utrymme for hdgkvalitativa rivaror och utvecklande av egna specialitéer.
Detta ger en profil till bageriet och en stérre kpkraft i kommunen. Idén bygger ocksa pa
invdnarnas vilja att gynna sin egen bygd och képa lokalproducerade varor. Denna vilja
kommer troligtvis att 6ka med 4ren i takt med att miljomedvetandet Skar. Dirfor finns det
utrymme for bageriet att utdka produktionen i framtiden. Kanske dven att uttka
forsiljning till grannkommuner.

* Arbetskraft: Hir dr 16n, pensionsforsikringar och arbetsgivaravgifter upptagna for en
heltidsanstilld bagare, en halvtidsanstiilld stidare/distributér och en kvartsanstild
ekonom. Arbetsgivaravgifter och pensionsforsidkringar dr beriiknade till 40% av l6nen.
2)

* Ovriga kostnader: Kostnader for hyra, virme, el, telefon, porto, reklam, representation
och forsdkring dr upptaget under denna post. Dessutom &r de rorliga kostnaderna for
distribution upptagna, beridknade pa en milkostnad pd 25 kr/mil och en ungefirlig
korstriicka pa 7 mil/bakdag (leverans till de storre tétorterna i kommunen). I forsékringen
ingdr egendoms-, avbrotts- och ansvarsforsikring.

Rorelsens vinst

Redovisning av rorelsens inkomster minus utgifter.

Investeringkostnader

(jan -94) (24)

Spiralblandare 90 100 kr
Bullrivare 42 700 kr
Jdsrum 54 800 kr
Ugn/kylrum! 128 700 kr
Bakbord 6 000 kr

1/ TvAdelat skip som kan anviindas som kylrum och/eller ugn.
Till detta tillkommer kostnader for vagnar, platar, monteringskostnader, knivar, tillbehor

etc. Dessutom inkOps en minibuss for distribution av brédet. Den totala
investeringskostnaden kommer dirfor att slutligen att uppg till ca 500 000 kr.
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Pay-off tid

Detta ir ett mitt pa foretagets formiga att betala sina investeringar. Pay-off tiden uppgir i
bageriet till 2 &r, vilket &r mycket bra di linets 16ptid &r 5 4r. Ett l1dn som det bageriet
skulle beh&va #r alltsd upplagt pd S &r med en riinta pd 13%.

Den frimsta forutsittningen for att bageriet ska lyckas &r att den producerar ett billigt
brdd, for trots att miljdintresset Skar hos folk dr det ofta i slutéinden priset som far avgéra
vid ink&p. Kan ett billigt lokalproducerat brid erbjudas folk viljer de detta fore ett annat.
I nuléget forsiljs i affiren brod frin de stora bagerierna utanfér kommunen. Dessa
kommer naturligtvis att fortsitta siljas. Konkurrensmedlen som det lokalproducerade
brodet har dr att det &r billigt, har hg kvalitet, 4r lokalproducerat, &r firskt (brodet kors
ut direkt efter bakning medan storskaligt producerat brod ibland kan bli liggande nigon
dag hos grossist etc.) och gott. Det hdgt satta tillverkningspriset gor att ett "godare" brod
kan tillverkas t.ex. hasseln6tsbrod, brod med linfrd eller andra kryddor. Dessutom kan
man ta fram en lokalproducerad "Odeshoglimpa”. Brodet framtaget i bageriet har
dessutom inga konserveringsmedel eller tillsatser vilket &r ytterligare ett
konkurrensmedel. Annu en fordel med det lilla bageriet &r att det 4r flexibelt pa ett helt
annat siitt &n de stora brodproducenterna bdde i produktion och framforallt i distribution.
Utkorningen av varorna kan ske tidigt pA morgonen s afféiren alltid har fiirskt brod och
inte som hos de stora bagerierna dir affdren dr utlimnad till den ordningsfoljd som
storbageriet sjilv bestimt.
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FRAMTIDA ENERGISITUATION

Energiberoendet

Odeshégs kommuns stora beroende av elstrém for med sig en stor risk, man piverkas
mycket av elpriserna. For att siikra en kvantitativ och ekonomisk tillgdng p4 energi miste
en kommun i Odeshdgs storlek ha flera olika energikillor. P4 detta sttt kan man sprida
dyra omstillningar av pannor och virmecentraler dver stdrre tidsperioder. Aven ur
civilférsvarssynvinkel dr det positivt att ha lokala energikillor. Det finns potential i
kommunen att klara av en sddan hir omstiillning §ven om det handlar om relativt lAnga
omstillningsperioder for att genomftra det. Hiir spelar kommunens ekonomiska situation
in men med en noggran planering bdr inga stérre problem uppsti.

Framtida energipriser

Mycket talar for att elpriset kommer att stiga kraftigt i framtiden. I en rapport frin
KRAFTSAM, vilket dr ett f.d. samarbetsorgan for kraftbolagen, beddms priset pi el att
stiga upp till mellan 30 och 70 %. Anledningar till detta dr bla anpassning till en
gemensam europeisk marknad dir priserna redan idag i minga andra léinder dr dubbelt s
hoga som de i Sverige. Aven en avrglering av elmarknaden i Sverige, vilken &r under
utredning kan piverka priserna. (38) Odeshdgs kommuns stora beroende av el for sin
energiforsdrjning dr bekymmersam med ett si osiikert elpris.

Alternativa energislag

Ett flertal nya energikillor &r intressanta vid en omlidggning av energiproduktionen. Ett
alternativ med biobrinsle har utretts av en leverantdr av biobrinslepannor - Scan milj6 -
dér en sddan panna jimfordes med den nuvarande och fanns vara ockonomisk pga den
lilla produktionen. (50)

Andra alternativ som #r av stort intresse dr biogas och vindkraft.

Att skapa oberoende inom energiomridet &r viktigt. Detta ger en nddvinding ekonomisk
stabilitet for kommunen infor framtiden.
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BIOGAS

Forutsattningar

Odeshdg #r en trakt med stora jordbruksbygder och det 4r i lantbruket den stora
potentialen for biogas finns. I jordbruket &r det i forsta hand gédsel (8026 ton TS per ir
exkl. hist och firgtdsel) och i andra hand halm (1383 ton TS per 4r), som utgér de
stora delarna i en eventuell biogasproduktion. Dirutdver ligger 196 ha av
omstiillningsarealen i viintellige (34) dir energigrddor, som tex vall eller rérflen, kan
odlas for biogasproduktion. En sddan odling skulle ge mellan 3.5-4.5 ton/ha beroende
pd intensiteten i odlingen. (16)

Utover jordbruket finns slam frin enskilda avlopp, slam frin reningsverken, 989 m3/ar
(42), och stirkelseslam frin kommunens storsta bioresursforiidlare, Vitternpotatis,
3100m3/Ar (13), att tillgd i kommunen. Allt detta motsvarar en energiproduktion pa ca
29,45 GWh/ar eller 7,36 milj kr vid ett energipris pd 25 6re/kWh (se tabell nr 9).
Organiskt hushillsavfall och tridgirdsavfall (totalt 990 ton/ar) finns ocksi att tillga,
problem kan dock komma att uppstd vid hanteringen med iblandning av icke organiskt
matrial. Dessutom riiknar kommunen med att en stor del av hushillen kommer att borja
kompostera p.g.a. en kampanj frin kommunen. (42) Hyggesrester 4r ocksi en tinkbar
rdvara for biogas. Dessa dr emellertid mer svértillgingliga och mindre limpade for
rotning #n produkter fridn jordbruket, dérfor utvecklas inte tillvaratagandet av
hyggesrester hir.

Forutsiittningarna for biogasanvindning i Odeshdgs kommun #r stora, i och med att ett
distributionsnit for gas redan dr utbyggt. Detta gor att ndgra problem med avséttningen
av gasen inte uppkommer. En rétningsprocess hojer kvaliteten pa slammet och med den
exakta kontroll p4 niringsvirdet i rotresterna som fis blir dessa ocksd av hogre virde for
lantbrukarna. Detta bidrar till att séinka niringslédckaget frAn dkrarna genom att de vet det
exakta nidringsinnehillet. Ndringsvirdena i slammet visas i tabell 10 och det ekonomiska
vérdet i vixtniringen jimfort med handelsgbdsel visas i tabell 11.

Tabell 9: Biogaspotential i Odeshog

organiskt material mingd TS-halt energi energiinnehill

(ton/Ar) (%) (GWh) (kWh/ton TS)
notgodsel 55115 8 7,923 144
svingddsel 6 898 8 1,725 250
histgddsel - 50 - 2167
honsgodsel 2098 20-25 1,311 -
fargodsel 309 35 0,704 -
avloppsslam 989 19 0,470 2 500
stirkelseslam 3100 2 0,141 -
vall 784 (TS) - 1,784 -
halm 5109 (TS) 85 11,398 2231
SUMMA 25,456
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Tabell 10: Néringsviirden i slammet frin reningsverket och Viitternpotatis

kvive fosfor kalium
gkg TS tonfar |ghkg TS ton/ir] % av TS ton/ir
avloppsslam (62)| 41 78 1255 48 - -
stirkelseslam (13] 21 1,3 39 0,24 |5,7 0,35

Tabell 11: Ekonomiskt viirde i slammet frin reningsverket och frin Viitternpotatis i jimforelse
med kostnaden p& handelsgtdsel.

imne miingd pris (5) viirde
(ton/Ar) kr/kg kr
kviive 9,1 9 81 900
fosfor 5,04 15 75 600
kalium >0,35 6 2100
SUMMA 159 600]

Odeshég idag:

Slammet frin Vitternpotatis sprids i nuliget pa arrenderad mark runt fabriken. Det har en TS-
halt pa ca 2% men en ombyggnad, som medfor hogre TS-halt dr planerad. Med hjilp av en
flotationsanliggning skall TS-halten d4 hojas till 8%. (13) Slammet frin enskilda avlopp samt
slammet frin reningsverken i Hejla, Trehorna och Boet, fraktas till reningsverket i Odeshog
dir det centrifugeras och stabiliseras innan det himtas och kors ut pA &krar i trakten. Det 4r
inga problem med avsittningen for slammet. (42) Slammet bdde frin Vitternpotatis och
reningsverken dr av god kvalitet och ligger lingt under Svenska naturvirdsverkets
grinsvirden for tungmetaller (se tab. 12). Energiférbrukningen pa gasniitet, i kommunen, ir
5100 MWh och den storsta enskilda forbrukaren dr Combi tvitt AB. (19)
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Tabell 12: Tungmetallinnehall i slammet frin reningsverket och i slammet frin Vitternpotatis.

tungmetall SNV;s slam frin slam frin
riktvéirde 95 (5) reningsverket (42)  Vitternpotatis (13)
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

Pb 100 50 <10

Cd 7 1,7 0,22

Cu 600 260 30

Cr 150 26 16

Hg 16 0.8 <0,1

Ni 100 22 10

1500 630 120

1 Riktviirdet avser slam for spridning pd dkermark for livsmedelsproduktion. For anvéndning i
energiskog finns inga restriktioner.
2 Maxviirden

Forslag

Vart forslag grundar sig till stor del pa att anpassa produktionen av biogas till forbrukningen
pé det befintliga gasdistributions niitet. Det innebir en produktion pa ca 5600 MWh/ar for att
dven reningsverkets uppvirmning, i dagsliget 45 m3 olja (42), skall tickas. For att ticka
gasforbrukningen skapas ett behov av rdvaror utdver de slammiingder som finns tillgéngliga.
Detta behov ticks i forslaget genom att kontrakt skrivas med lantbrukare, som &r villiga att std
till tjinst med sin godsel. Dessa jordbruk #r beldgna inom ett limpligt avstind fran
reningsverket, dir anliggningen foreslés att placeras. For att forenkla hanteringen har vi riktat
in oss pa flytgtdsel fran n6t och svin , varav ndtgddsel utgor ca 68 % och svingddsel ca 20 %
av den totala volymen, se tabell 13. Slamtransporten frin Vitternpotatis till biogasreaktorn kan
ex.vis utforas av samma foretag, som idag skoter slamsugningen av de enskilda avloppen.
(42) Himtningen av slammet frin rétningsanldggningen skots 16pande av bonderna sjilva,
enligt det skrivna kontraktet.

Tabell 13: Slambehov for den specifika energiproduktionen.

matrial ton/ar _ ton 19/ar MWh

not 22700 1816 3264

svin 6 898 552 1725

avloppsslam 989 188 470

stirkelseslam 3 100 62 141

SUMMA 33 687 2618 5 600
TS 7,8 %
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Anliggningen innefattar en rétkammare med en totalvolym pd 2000 m3. Storleken har valts
med tanke p& produktionen och rdvarornas volym. TS-halten kommer att ligga pi ca 8% i
rotkammaren. Den 4r dimensionerad for en uppehdllstid p4 20 dygn och processtemperatur pa
35°C. Detta ger en hdg utrdtningsgrad och dirmed ocks en stor gasproduktion. (5) For
processens kontinuerliga ging och for optimal utvinning, bor inmatning ske ca tvd ginger per
dag. (56) Rétkammaren 4r isolerad och forsedd med en 14ngsamt giende propelleromrérare,
vilket ger en lig elférbrukning och god omrSrning. Anliggningen placeras i direkt anslutning
till reningsverket och inkluderar en virmevixlare. (5) Ingdende rétslam vérms av utgdende, se
fig 9. En placering vid reningsverket &r ldmplig ur flera synvinklar. Dér finns en slamplatta,
som det #r 1impligt att utnyttja. Den ligger relativt néira distibutionsniitet for gas och slammet
frAn reningsverket blir l4tthanterligt. En slambrunn for forvaring av flytgddsel och
stirkelseslam kriivs ocksd.

Godsel Vamevaxlare
N\ Biogasreaktor

Avloppsslam IL > 0 7- l

chlscslam] | A
f “ 7

. 4

SO

Fig. 9: Rotningsdelen av biogasanliggning.

44




Tabell 14: En ekonomisk kalkyl p4 en biogasanlédggning, vid med en produktion pd ca 5100
MWh/ar modellen ir tagen ur "Biogas i Kil".

Utgifter

Kapitalkostnad per dr

biogasanliggning! -532 000

Drift och underhdll

personal 1 tjénst -122 000

underhall -55 000

transporter2 -571 000

Kostnadsbesparingar

olja 45 m3/&r 2900 kr/m3 130 500

Summa Utgifter -578 500

Intakter

biogas 5100 MWh 25 6re/kWh 1275000

Summa Intikter 1 275 000

Ekonomiskt Utfall 251 000

1 Biogasanliggning p4 2000 m3 inkl uppvirmning och kringutrustning
se kommentarer

2 Se kommentarer

Kommentarer till ekonomisk kalkyl (tab.14)

Biogasanlidggningen #r baserad pa en sammanstillning av Biogas i Kil och en formel for
biogasanldggningar frin Anna Lindberg p jordbrukstekniska institutet. Resultatet blev som
foljer: '

Total investering = (4,7%106 + 7500*100023) kr = 5,450*106 kr

Detta #r den totala investeringen, varav 4,7 milj kr dr taget frin Kil och inkluderar rétkammare
?)av‘l.‘OOO m?3, uppvirmning och kringkostnader.

iga kostnader kommer frin formeln 7500*Volymen?3, dir endast rétkammaren och en del
ror ingdr. Formeln ska giilla for anlidggningar mellan 200-2000 m3, enligt Anna Lindberg.
Kapitalkostnaden/ar dr sedan baserad pa viirdena frin Kil, genom att
en procentsats riknats ut, kapitalkost per 4r/den totala investeringen, pa deras virden (9,8 %).

Kapitalkostnaden/ar = 0,098*5,450%105 = 532000 kr

Transportkostnaden #r baserad pa uppgifter frin Urban Runesson, gatuchefen i kommunen.
Rangsells, som skoter slamsugningen i kommunen har en timtaxa pd 382 kr/h och det innebér
att de hinner med 2 brunnar med transport, sugning och avlastning per timme. De har ett
ekipage pi 9 m3 med ett extra slidp 4ven det pd 9 m3. (42) En sammanlagd gédselmiingd pa 29
598 m3, ger 568 m3/v. Detta ger 28,4 timmar per vecka pd och med timkostnaden 382 kronor
ger detta en arlig kostnad pa ca 560 000 kronor.
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Gaskonsumtion

MSK, som enligt Jonas Karlsson "inte ir frimmande for ny teknik", dr villig att kopa upp

5 100 MWh av biogasen till sitt distributionsnit for gas. De kommer att himta gasen i en
tankbil. Den anviinds nu fSr transport- och lager av gasol och har en volym pa ca 70 m3, varav
60-70% fylls med flytande gasol. Uppkdpspriset ligger pd 20-25 6re/kWh. (19)
Reningsverkets oljepanna konverteras till gasforbrinning och den férbrukar 450 MWh. Den
kostnaden ingdr i investeringen Vid en framtida produktionsékning genom en effektivare
rotning, som kommer sig av storre kunskap om systemet och eventuellt en hdgre temperatur i
rOtkammaren och didrigenom kortare uppehdllstid, kan man Gverviga att bygga ut
distributionsniitet.
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VINDKRAFT

Vindkraft - en mdéjlighet till billig elstrom

Kommunens lige vid Vitterns strand &r ett av de bista inlandsligena i Sverige for
vindkraft (se fig.10). Redan idag finns vilket tidigare nidmnts tvd vindkraftverk vid
Héistholmen. Dessa tvé producerar tillsammans 990 MWh per 4r (se tab.15). Denna siffra
motsvarar den totala arsférbrukningen av hushdllsel for 162 villor. (49)

Tabell 15: Data for de bAda vindkraftverken vid Histholmen: (36)

ADELA
INVIGT . 910524 930122
FABRIKAT : Vestas, Danmark Wind World, Danamrk
AGARE : MSK AB Histholmen Vind
STORLEK : 225kW 150 kW
ARSPRODUKTION : 540.000 kWh 450.000 kWh
HOID : 31m 3lm
VINGDIAMETER : 27m 27Tm

Fig.10 - Karta 6vervindforhallanden i SV Ostergotland: (4)

Det omride som &r limpligt for vindkraftverk dr sdder om Omberg ner till i jamnhéjd med
Odeshég och ungefir motsvarande in frin stranden d.v.s. de prickade omridena pi
kartan intill. De bist limpade omradet ligger dock norr om kommunen och det ér dirfor
intressant att samarbeta med Vadstena och Motala kommuner.
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Fordelarna med vindkraft &r flera. Vinden 4r den absolut renaste energikiilla som finns
idag och dess enda paverkan pa landskapsbilden 4r visuell. Den ger dessutom en stabil
ekonomi, ett faktum som inte 4r att forakta.

Den kunskap och det intresse som behovs for att utveckla vindkraften i omrédet finns
redan hos MSKAB (Motala Strtdms Kraft AB) och kommuninvinarna. Detta underlittar
en introduktion av vindkraft i stérre skala avsevirt.

Den stora nackdelen med vindkraften dr den hoga investeringskostnaden. Finansieringen
av verket sker som regel genom kdp av andelar om vardera 1.000 kWh. Varje kopare far
hogst kopa lika méinga andelar som han/hon forbrukar. Dock utglr frin NUTEK ett
bidrag pd 35% (57) av den totala kostnaden for vindkraftverket. Det som kriivs av
NUTEK iér en detaljerad budget.

Exempel ;

Hiickeniis 1 Vadstena kommun

Verket ir i skrivande stund under byggnad och #r en direkt foljd av de positiva
erfarenheter man fatt av verken vid Histholmen. Verket ir stdrre dn de tidigare men
ligger ocksd pd en plats med ytterst goda vindférhallanden vilket viiger upp den mycket
hoga investeringskostnaden.

Effekt: 500 kW
Andelspris: 3.875 kr/andel
Normalforbrukning i villa: 14.200 kWh/ &r
Total investeringskostnad: 55.025 kr
En andel motsvarar 1.000 kWh

Att ange ett pris pd ett vindkraftverk &r svért. Flera faktorer spelar in pd priset. Nigra av
dessa dr projektering, mark, anslutning till befintligt elnit, viiganslutning och fundament.
Sjilva verket stir dnda for den storsta delen, ungefir 80 - 85%. (36) Det andelsigda verk
som finns vid Histholmen - Vindcent - kostade totalt 2,25 miljoner att anlidgga. Detta far
ses som ett realistiskt exempel.

Den el som kommer frin vindkraftverket #r billigare att producera #in den som man képer
frin de stora kraftbolagen. Den energibesparing som ett normalt villahushall kan gora
under ett genomsnittsir genom att anvédnda vindkraftsgenererad elstrom &r idag

Om elpriset stiger 50% vilket enligt Kraftsam &r troligt s4 skulle besparingen bli 4.200kr.

Medelinkopspris frin MSK: 33,4 6re/kWh
Avgift for den egna elen: 17,5 6re/kWh
Normalftrbrukning i villa ir 14.200 kWh
Arlig besparing: 2.258 kr/Ar

Livslidngden for ett vindkraft dr ungefir 20 ar.

Hur utvecklar man vindkraften i kommunen pd bista sitt?

Mojligheterna att sprida kunskap om vindkraft ér stora, t.ex. genom studiecirklar om
vindkraft och dess mojligheter i omridet. Detta ligger grunden till en allmiin kunskap
som #r viktig for en vidare utveckling.

Vindkraften &r en mojlighet till att minska importen av elstrdm till kommunen. Det dr
friimst som erséttning f5r hushéllsel som vindgenererad el 4r 1dmplig. Dels déirfor att ett
vindkraftverk producerar ren el utan mellansteg i motsats till t.ex. en biogasanldggning
vilken forst producerar energin i form av viirme vilken mer ldmpar sig till uppvérmning.
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Dels ocksa for att fa ett system med s4 fA omvandlingar mellan de olika energislagen som
mdjligt och pé sd sitt undvika de transfereringsforluster som uppstar.

En vindplan 4r en mycket bra grund att std pd som forenklar den framtida
vindkraftsutvecklingen 1 omridet. Planen ir en utredning 6ver ldmpliga omriden for
vindkraft i kommunen och behandlar faktorer som niirheten till befintligt elniit, nérhet till
bebyggelse, landskapsbild , vindférhillande etc.

Planen bor upprittas i samverkan med de norr om Odeshog liggande kommunerna
Vadstena och Motala di de alla ligger i samma vindomride. En vilutvecklad vindkraft i
kommunen kriiver att samtliga intressenter samverkar. Intresset och kunskapen finns idag
hos enskilda individer i kommunen samt hos MSK (Motala Stréms Kraft AB).

Vindplanens utveckling kan delas in i tre huvudmoment:

+ En vindteknisk understkning.
+ Bearbetning av olika intressenter.
» Politisk forankring.

Den vindtekniska undersokningen innebdr grunden for hela planen di den #r en
bedomning av alla omrdden som &r limpliga ur vindsynpunkt. Limpligtvis gors den av
ndgot konsultforetag med erfarenheter frin liknande uppdrag. (58)

Nir grundundersdkningen 4r gjord sd sitter man samman en grupp bestiende av samtliga
intressenter t.ex. naturskyddsforeningen, jaktlag, MSK, kommunrepresentanter och
hembygdsforeningen som fir komma med &sikter om planen. Detta ger en bred
forankring i kommunen och ger alla som kan ha nigra sikter mojlighet att yttra sig. En
politisk bedomning gors slutligen av berdrda inom tex miljo- och hiilsoskydds-néimnden
och byggnadsnimnden samt mellan kommunerna. Till sist bér man informera
allméinheten om vindplanen genom exempelvis en utstillning. (58)

Fortsatt utveckling

Det finns inga hinder for att kommunen skall kunna gd in som delidgare i ett
vindkraftverk. De bolagsordningar som kan vara liimpliga &dr samfillighet och aktiebolag.

Samfilligheten 4r den mest limpade di man knyter vindkraftverket till de fastigheter som

Odeshogs kommun dger. Detta gor att man slipper moms pi den vindkraft som
produceras eftersom man anvénder den till egenbruk. (57)
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DISKUSSION

Forslagen #r till storsta delen inriktade p4 smaskalighet och vi uppmanar dirfor alla
driftiga personer att ta tag i de idéer som skapar intresse.

I fig. 3, sammanstillning av skogstillstindet i Odeshdgs kommun, si visar det sig att
uppgifter om markanvéndning i kommunen skiljer sig 4t, p.g.a. olika berikningssitt. S&
trots kompletterande material frin Domiin Skog AB har inte skogsinventeringen blivit
fullstiindig, d4 arealer niirmare 100 km? fattas for en total summering.

De hdga halterna av nirsalter i Alabicken, sidan 25, beror antagligen p4 att bickens
bifléden avvattnar dkermark som Viitternpotatis AB sprider sitt slam p4. Skulle detta slam
ingd i foreslagen biogasproduktion skulle problemet minskas. Detta p.g.a. att rétslammet
frin biogasanliggningen kontrolleras innan det sprids pd dkrarna. Skulle problemet med
de hdga niirsalthalterna kvarstd skulle exempelvis en vitmark kunna anliiggas som
kviivefilla.

Vassproduktionen som bedrivs i Tikern idag har stiillt till problem d4 eldningen varit
svirkontrollerad. Detta har fott tankar om att istillet for att brinna vassen 4ret innan
skord, skorda dven den gamla vassen och anviinda denna som briinsle.

Exemplen i kalkylerna om faren pd sidorna 36-37 ir beriknade pd tre lamm per tacka.
Detta innebdr inte att alla tackor far tre lamm. Siffran dr vald for att ge ett s& dskddligt
exempel som mdjligt d4 antalet gagnslamm, i en normalt skétt fArbeséttning, enligt "Ull
och pilsskinn" (ref. 54) dr 1,4 st/tacka for pilsfir och 1,8 st/tacka for vit lantras.
Gagnslamm #4r de lamm som anviinds till konsumtion, d.v.s. rekryteringsdjur
tillkommer.

Innan vi hittade ett forslag pd biogasproduktion, sidan 41, som passade kommunen stotte
vi pd ett antal alternativ. Hiir redovisas dessa och dess forutséttningar.

1) Hir har vi tittat pa ett exempel frin Kil med en biogasreaktor med en total volym av
1000 m3. Problemet med den hir anliggningen 4r storleken, di den inte blir tillrickligt
stor for att ticka hela gasbehovet. Mojligheten skulle d4 vara att blanda eller viixla mellan
gasol och biogas men for detta kriivs en CO,-avskiljare vilken dr mycket kostsam. Ett
annat alternativ &r att knyta fasta abonnenter pd gasniitet till sig som skulle konsumera
biogasen medan §vriga niitet skulle anviinda kompletterande gasol. Ytterligare ett
alternativ dr att konvertera enstaka fordon till drift av orenad gas, dvs. metan och
koldioxid. Intresserade av detta forslag héinvisas till exemplet " Biogas i Kil ". (5)

2) Vi har ocks4 tittat p4 biogasanliggningar i liten skala for enskilda lantbrukare. Frimst
vinder sig dessa till lantbrukare med djurhdllning eftersom de genom djurens gédsel har
en biittre forutsiittning och en hdgre energipotential. Friimsta fordelen med anléggningar i
denna skala &r att rotningen sker pa plats och inga transporter behdvs. Biogasen kan
anvindas for att helt eller delvis virma upp bostadshus och ekonomibyggnader.

Att uppnd en diversitet i energiforsorjningen i kommunen dr nédviindigt eftersom ingen
resurs dr sd stor att den ensam kan forsorja kommunen. Variationen sprider ocksd
kommunens kostnader och gor den mindre sirbar di den inte méiste forlita sig helt pd en
energikiilla. En osiikerhetsfaktor i energiforbrukningen &r fastbriinslemingden, vilken &r
baserad pd oljereduktionsplanen frin 1980 och energiplanen frin 1985. Sedan dess borde
fastbrinslemiingden inte okat ndmnvirt.

Den avfallshanteringsplan som finns idag behdver foryas. Planen antogs 1992 men de
mal som faststilldes i den dr idag genomforda eller under genomforande. Det dr dirfor
viktigt att gd vidare i utvecklingen och stélla upp nya mil fér kommunens
avfallshantering. En avfalsplan skall ha en god framforhallning och inte tjina som
dokumentation &ver hur avfallshanteringen har sett ut.
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NOTIS

Tack till alla som stéllt upp och hjilpt oss under vart arbete.
KALLFORTECKNING

10.

11.

12

13

14

15

16

Abrahamsson Gosta
Har utvecklat ett eget reningssystem, tele: 0143 - 212 64

Barthelsson Mats
Sektion Ekoteknik, tele: 063 - 15 54 75

BB Innovators
Dubletten-vattenbesparande och urinseparerande fornyar ekonomiskt och
ekologiskt (hiifte)

Bostadsdepartementet
Lige for vindkraft SOU 1988:32, Stockholm 1988

Brolin L., Dahlstrtom J-E., Hagelberg M., Danelius J.
Biogas i Kil, 1993

Egedahl Gunnar
Linodlare i Odeshog, tele: 0142-712 50

Elfstrém, Eriksson, Gustafsson m.fl. .
Natur- och kulturmiljéer i Ostergotland,Linsstyrelsen i Ostergétlands lin,
Linkoping 1983

Emanuelsson Ann-Britt
Artikel ur Land 1990-08-17

Eriksson Bo
Skogsvardsstyrelsen Mjolby, tele: 0142 - 179 24

Fasth Lennart
Farmek Link&ping, tele: 013 - 23 45 00

Funke Olle, SCB
tele: 019 - 17 60 00

Gezelius Lars .
Vattenkvalitet i sjoar och vattendrag i Odeshdgs kommun samt forslag till
provtagningsprogram, Odeshdg 1993

Gustafsson Hans
Vitternpotatis AB, tele: 0144 - 332 00

Hagelberg M, Mathisen B, Thyselius L
Biogaspotential frin organiska avfall i Sverige, Jordbrukstekniska institutet,
Uppsala 1988

Hillsten Ulla-Karin & Borje 0144 - 230 88
Ullspinneriet (broschyr), Ekblad & Co, Vistervik 1991

Johansson Valdemar
Sveriges lantbruksuniversitet, tele: 018 - 67 10 00

52




17

18

19

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Jonsson Bengt
Forsiljare och konstruktor av oljepressar, tele: 019 - 22 80 05

Jimthag Hikan
Misterbagarna Ostersund, tele: 063 - 1172 20

Karlsson Jonas
Motala stréms Kraft AB, tele: 0141 - 273 00

Kongbeck Ylva
Linnevivar, ICA bokforlag 1988

KRAFTSAM
Elprisernas framtida utveckling, 1992

Kullstedt Mats, Melin Lars
Starta eget handboken, SmiFo6retagsPlanerama AB, Stockholm 1990

Kvarntorps kvarn, Gosta Ahl -
Kvarntorp, 59021 Viderstad, 0142 - 710 14

KAGE Bagerimaskiner
Sollefted, tele: 0910 - 168 50

Larsson Sven-Erik
Rikslinkonsulent, HushAllningsséllskapet i Orebro, tele: 019 - 11 91 60

Liljedal Sten, Smeder Bo
Marknadsstudie iSverige av linfiber i icketextila applikationer, ALAgruppen 1992

Lindstrdm Claes
Ostergétlands jaktvirdsforbund, tele: 013 - 708 55

Lundstrém Martin .
Svenska naturvirdforeningen, Odeshog, tele: 0143 - 212 64

Linsstyrelsen i Ostergotlands lin
jaktexpeditionen, tele: 013 - 19 60 00

Linsstyrelsen i Ostergétiands Lin
Skyddad natur i Ostergotland, Linkoping 1987

Linsstyrelsen i Ostergotlands lin
Vixtméringslickage frin dkermark i Ostergotland, effekter-orsaker-atgérder.

Linsstyrelsen i Ostergétlands Lin
Angs- och hagmarker i Ostergétland, LinkSping 1991

Magnusson Sindre
Kommuner som gér fore - 50 lokala initiativ for hdllbar utveckling, SNF 1993

Marklund Erik, SCB
tele: 019 - 17 60 00

Miljenheten i Odeshégs kommun
tele: 0144 - 110 10
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Motala stréms kraft AB
MSK-vind (informationshifte), Motala 1993

Nilsson Bertil m.fl.
Ekonomisk lammproduktion, LTs forlag, Helsingborg 1992

Niringsdepartementet
Elkonkurrens med niitmonopol SOU 1993:68, Stockholm 1993

Perhans Karl-Erik
Berg och jord i nordvistra Ostergotland, Stockholm 1988

Rosenqvist Anders
Faruppfodare, Odeshdg, tele: 0142 - 710 45

Rosengvist Bo
Kravodlare, Odeshog, tele: 0144 - 320 80

Runesson Urban
Gatuchef Odeshdgs kommun, tele: 0144 - 110 10

Sigurd Gunnel
Kravkontrollant, tele: 0371 - 700 22

Sjodin Erik
Far, LTs forlag, Bords 1983

Skogsvardsstyrelsen i Ostergtlands lin
Sammanstillning av dversiktlig skogs inventering

Skogsvardsstyrelsen i Ostergdtlands lin
Té&kerns naturreservat, skotsel plan, 1988

Starkenberg Gunnar
Myrar i Ostergétland, Linsstyrelsen i Ostergotlands lin, Linkoping 1980

Statistiska Centralbyrin, avdelningen for néringslivsfrigor
tele: 019 - 17 60 00

Svensson Rolf
Motala stréms kraft AB, driftsavdelningen, tele: 0141 - 273 00

Svensson Sven-Lennart
Fastighetschef Odeshdgs kommun, tele: 0144 - 110 10

Sveriges geologiska undersdkning
Jordartskarta Hjo SO, Uppsala 1981

Sveriges rikes lag, ML, 1990

Takern-fonden WWF
Téakemn - figlarnas sjo (folder)

Ull och pilsskinn, produktion- forddling- marknad
LTs forlag, Kristianstad 1981
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59
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63

Viixbo linspinneri
Tele: 0278 - 662 00

Wadman Sven

Sektion Ekoteknik, Ostersund, tele: 063 - 13 71 15
Wizelius T.

Vind del 1, Larsons firlag, Sodertilje 1992

Wizelius T.
Vind del 2, Larsons forlag, Sodertiilje 1993

Asberg Evert
Linodlare i Hilsingland, tele: 0651 - 480 41

(Odeshdgs kommun
Avfallsplan for Odeshdgs kommun, Odeshég 1992

Odeshdgs kommun )
Energiplan for Odeshégs kommun, Odeshég 1985

Odeshdgs kommun
Miljérapport 6ver Odeshdgs kommunala avioppsreningsverk 1992, Odeshog
1993

Odeshogs kommun _
Oljereduktionsplan f5r Odesh6gs kommun, Odesh6g 1982
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