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Forord
Att leta slagg ir stort — att hitta slagg ir storre!

Under de senaste aren har jag haft méjligheten att fortsitta mitt arbete med den
ildsta jirnframstillningen i Ostergotland. Mina tidigare studier i imnet utgick i
forsta hand fran skriftlige killmaterial. Denna ging har det dock rért sig om mer
praktiske filtarbete i skog och mark.

Vil ute i filt insag jag snabbt att jag var en ren nyboérjare i den ddla konsten att
leta slagg — inte ens i narheten av en Lars-Erik Englunds eller en Gert Magnussons
méngériga och breda erfarenhet inom facket. Dirfor har detta arbete varit helt
beroende av hjilp frin andra personer, kunniga i mdngahanda dmnen - inte bara

blastbruk och slagg.

Foljaktligen vill jag framféra mitt varma tack till alla hjalpsamma och entusiastiska
miénniskor, som visat mig runt i sina dstgotska hembygder. Ett lika stort tack gir
till alla hjalpsamma och entusiastiska kollegor!

Jagvill sarskilt nimna Lena Grandin, mineralkemist pA UV GAL, arkeologerna Ole
Stilborg och Anders Persson, liksom Jan-Eric Karlstrom, ivrig hembygdsforskare
i Hallestad, utan vars hjilp detta arbete inte hade kunnat genomféras. Stort tack
ocksa till arkeologerna Karin Lindeblad och Eva Hjirthner-Holdar, som utifran
sina specialimnen, medeltidsarkeologi respektive metallurgi inom arkeologi, har
faktagranskat rapporten. Varmt tack ocksa till Lasse Norr for layout och tryck.

Studien har kunnat genomféras genom generésa medel fran:
Berit Wallenbergs stiftelse

Claes och Greta Lagerfelss stiftelse

Prytziska fonden, Jernkontoret

Claes och Greta Lagerfelss stiftelse har aven bekostat en jimforande analys av blast-
slagg respektive bergmalm fran Hillestad, vars resultat redovisas i denna rapport.

Tryckningen av rapporten bekostas till stora delar av Westman-Wernerska stiftelsen.

Slutligen vill jag tacka for det generdsa stodet jag har fatt for mite arbete fran min
arbetsgivare Ostergotlands museum.

Sturefors 2014-07-13

Erika Rif



Det dvergripande
projektets syfte

Detta ir en delstudie i ett storre projeke, Ostergotlands
dldre jarnframstillning, dar 4ven publikationen Vari-
[frin kom jarnet? fran 2008 ingar. Malsittningen med
projektet dr att ge en fordjupad bild av blastbruket
i Ostergdtland. Studien ska utmynna i en analys av
hantverkets spridning i tid och rum, med siktet instillt
bade pa lokal och pa regional niva. Frigestallningarna
ar foljande:

1 Var finns linets limningar av blistbruk, och
vilken arkeologisk kontext har de?

2 Vilkaregionala skillnader vad giller blastbrukets
alder, teknologi och organisation finns inom
landskapet?

3 Kandet 6stgotska blastbruket ses som en tekno-
logisk foregangare till det storskaliga bergsbruket
i linet? Vilka aktorer och incitament fanns till

det begynnande bergsbruket?

Fragestillningarna ska sjalvklart sittas i relation till
den nyare forskning som har utférts om blastbruk och
bergsbruk i 6vriga Norden.

Delstudiens syfte
Utan kunskap om handfasta och konkreta limningar
och dateringar blir det mesta spekulationer. Forelig-
gande delstudie tar darfér vid dir den inledande studien
Varifrin kom jarnet? slutade. Den senare var en genom-
gang av de kinda blistbrukslimningarna i linet. Detta
delprojekt gir nu vidare med frigorna var och nir och
i viss man hur. Syftet dr siledes att delvis besvara de
overgripande frigestillningarna ett och tva (se ovan), i
akt och meningatt skapa en grund for vidare forskning.
Konkret innebir det att lokalisera och i relevanta fall
datera limningar av blistbruk i Ostergétland. Delpro-
jektets fragestallningar kan spaltas upp pé foljande sitt:

e Varilinet finns det blastbrukslimningar? Har
asyftas bade de redan kinda och pa nyfynd som
kan géras genom delprojektet.

o Vilka dateringar har de? Att fa fullgoda date-
ringar av de olika jirnframstillningsplatserna
ar av stor vikt, di det i de 6stgotska markerna
bor finnas bade forhistoriska och historiska
jarnframstillningslimningar. *C-analyserna
ar ocksa nodvindiga med tanke pa att slaggens
utseende inte kan anvindas for datering.

e Finns det teknologiska skillnader mellan blast-
brukslimningarna? Hir avses i forsta hand oku-
lar besiktning av slagg och annat material, t ex
rester av ugnsvaggar, bl a for att vilja ut material
till eventuella framtida arkeometriska analyser.



Nedslag | senare ars
blastbruksforskning

Under de tvé senaste decennierna har ett flertal arbeten
om det férhistoriska och historiska blastbruket i Sverige
publicerats (t ex Larsson & Rubensson 2000; Englund
2002; Stromberg2008; Helgesson 2009; Med hammare
och fackla XLI 2010) I denna korta 6versikt ska emel-
lertid enbart tvé centrala problemomraden tas upp.

Det forsta ror den stindigt aktuella fragan om hur
(eller om) blastbruket har lett till masugnsbruket med
bergmalm som ravara. Var det en nyordning fran kon-
tinenten eller en inhemsk teknisk utveckling? Senare
ars forskning verkar luta at att inhemska experiment
med ugnstyper och malmer i samband med blastbruket,
har lett fram till uppfinningen av masugnen (se t ex
Pettersson Jensen 2012:26-29, 243-249; Forenius &
Hjirthner-Holdar 2013:69-82). Denna frigestall-
ning hor ocksd samman med fragan om drivkrafterna
for masugnsbrukets uppkomst. Kom resurserna och
dirmed ocksi initiativet fran aristokratin? Eller var
det blistsmederna och de blivande bergsminnens
experimenterande som var avgérande? Pa vilket sitt
samverkade dessa aktorer?

Det andra problemomréadet handlar om den — under
de senare decennierna— ackumulerande kunskapen om
det medeltida blastbruket och dess samhillsckonomiska
betydelse, frimst som del i en medeltida kolonisation
(jmf t ex Berg 2003; Strid 2006; Térnqvist 2008;
Stromberg 2008).

Dessa problemomriden belyses nedan genom tva
exempel, som har direkt biring pd mina egna 6st-
gotska resultat. De dr himtade fran forskningen om
Norbergs bergslag respektive det smalindska blast-
bruket i Sunnerbo hirad, det senare med utblickar
till ortnamnsforskaren Jan Paul Strids diskussion om
mdla-namnen.

Blastbruk kontra masugnsbruk —
exemplet Norberg

Sedan undersékningen av Lapphyttan i Norbergs
bergslag genomférdes under dren 1978-1983, har Nor-
bergsomradet statt i fokus for mycket av forskningen
runt den aldre jarnframstillningen i Sverige. Lapp-
hyttan, som visade sigha varit i bruk frin andra hilften
av 1100-talet till slutet av 1300-talet, ledde bl a till att en
fullskalig rekonstruktion av hela hyttomradet byggdes
upp nira Norberg samhille. Har har Foreningen Jéir-
net pd Lapphyttan bedrivit experiment under flera ar,
med att framstilla jarn — under de senaste sisongerna
med lyckosamt resultat (www.jarnetpalapphyttan.se;

Pettersson Jensen 2012:150ff). I Norbergs bergslag som
helhet har ocksé flera forskningsinsatser gjorts, vilket
bl a har resulterat i tvd avhandlingar av kulturgeografen
Anders Térnqvist (2008) respektive arkeologen Ing-
Marie Pettersson Jensen (2012). Bada har arbetat med
i stort sett samma kallor: den samlade fornlimnings-
bilden och resultaten fran arkeologiska undersokningar,
ortnamnsforskning, skriftligt kiallmaterial, historiskt
kartmaterial samt resultaten fran olika miljohistoriska
undersokningar, sjilvklart med olika tyngdpunkt uti-
fran deras skilda discipliner. De drar ocksa delvis olika
slutsatser i sina respektive avhandlingar.

Anders Tornqvists avhandling

I sin avhandling "Bergsbruk och aristokrati. Jirn-
hantering, jordbruk och landskap i Norbergs bergslag
800-1580” (2008), utmanar kulturgeografen Anders
Torngvist uppfattningen att jarn brot bygd, d vsatt det
var sjilvstindig "allmoge” som lig bakom etableringen
av hyttor for framstillningen av jirn frin bergmalm.
Han anser att det snarare var jord som brét bygd, d vs
bergsbruket foregicks av en agrar forhistoria med per-
manent bebyggelse i omgivningarna kring de medeltida
gruvfilten. Den tidiga etableringen av savil hyttor i
utmark som i mer centrala ligen i Norbergsbygden bor,
enligt Torngyvist, ha initierats av frilseslikter; bara de
har haft tillrickliga resurser for detta. Hans sliktutred-
ningar utifrin dokument rérande férsiljningar av mark
och liknande, fran senare delen av medeltiden, visar
ocksa att dessa slikter hade ett gemensamt ursprung,
som kan ledas tillbaka till Birger Brosa och Magnus
Minneskold, d v s folkungaitten. Huvudaktorerna for
bergsbrukets genombrott i Norbergsbygden aterfinns
allts, enligt Tornqvist, bland det hégsta sociala skik-
tet — med direkta 6stgotska forbindelser, ska tilliggas.!

Tornqvists historieskrivning fér Norbergsbygden
fran den yngre jirnaldern fram till och med 1500-ta-
let kan sammanfattas pa foljande sitt (Tornqvist
2008:178ff):

Under den yngre jarnaldern var det stormannagar-
dar (lokal aristokrati) som kontrollerade jordbruk och
blastbruk. De hade trilar som utforde det mesta av
arbetet; de administrerade ett omland med understallda
gardar och gjorde dessutom ansprik pa ett storre land-
omride som betraktades som utmark.

Under 900- och 1000-talen blev istillet trilarna
landbor, understillda stormannagirden. De brot ny

! Térnqvists resonemang kan ocksd jimféras med Eva

Skyllberg (2001), som i sin avhandling hivdar act det var det
jordagande frilset som pa 1300-talet initierade Nivebergs
bergslag i S6rmland.



mark eller bosatte sig pa redan odlade landomréiden. I
Norbergstrakten finns det ocksd bevis pd att man har
forsokt bryta bergmalm redan omkring 950 e Kr. Spe-
cialister med forsorjning frin stormannagarden skétte
prospektering och brytning.

Under senare delen av 1100-talet och i bérjan av
1200-talet skedde sa bergsbrukets genombrott i Nor-
berg. Ett stort antal hyttor uppfordes under en kort
tidsperiod, vilket krivde massiva insatser — ekonomiske,
arbetsmissigt och organisatoriskt. Anders Tornqvist
menar att enbart hogaristokratin hade resurserna till
allt detta. Under denna period blev det ocksi viktigt
for hogfrilset att kontrollera markinnehav, liksom
framstillning och handel med jirn och jord, istillet for
att som tidigare kontrollera arbetskraften. Troligtvis
overtog hogfrilset lokala stormannakomplex i bygden.

Omkring 1250 dgde en expansion inom jordbruket
rum. Etableringsfasen var avslutad; landbosystemet
formaliserades, vilket ocksa innebar en mer sjilvstindig
relation till godset och dgaren av jorden. Vid sekelskiftet
1300 hade en stark kungamakt vixt fram, som tog 6ver
det markbundna kapital som aristokratin hade byggt
upp. Med kungens 6vertagande rimnade grundvalen
for hyttorna i utmarkerna, som var beroende av for-
sorjning av ett godssystem. Dirfor 6delades de, bl a
den bekanta Lapphyttan. Kungen grundade istillet
sin skattliggning pa verksamheten vid byhyttorna och
jordbruket.

Genom kungens agerande pabérjades ocksd en eman-
cipation av allmogen som kan sigas vara avslutad vid
sekelskriftet 1500. Ett skikt med sjilvstindiga bergsmin
vixer fram. Aristokratins inflytande minskade succes-
sivt med kungamaktens framvixt, men aristokratin
beholl dgandet 6ver platser med bista forutsittningar
for att utveckla jarnproduktion. Under senare historisk
tid utvecklades dessa till starka bruksrorelser.

Ing-Marie Pettersson Jensens avhandling

Arkeologen Ing-Marie Pettersson Jensen har i sin
avhandling Norberg och jirnet (2012) en delvis annan
historieskrivning av bergsbrukets framvixt i Norbergs
bergslag. Hon lagger storre vikt vid bergsminnens
betydelse, d v s hantverkarna som hade kunskapen om
jarnframstillningen. Som jag har uppfattat Pettersson
Jensens argumentation, anser hon ocksé att den svenska
masugnen har utvecklats utifrin blastugnsmistarnas
kompetens och experimenterande, i kombination med
forandrad samhallstruktur nar kristendomen infordes,
samtidigt som efterfragan pa jirnet kade (Pettersson
Jensen 2012:243-249).

Enligt Pettersson Jensen har den 6vervigande delen
av blastbruket i Norbergsbygden skett inom ramen

for de forhistoriska gardarna, samtidigt som det har
funnits ett blistbruk knutet till utmarksomridena.
Hon anser att det kan ha rort sig om komplementira
ckonomier, dir aven utmarksomradena har bebotts och
brukats for jake, fiske och inte minst blastbruk. Men
hon menar ocksd att de storgardar som bor ha funnits i
Norbergsbygden under sen jarnalder bide har framstille
jarn pd den egna garden och samtidigt gett mojlighet
till avsittning av utifrin kommande jirn, sirskilt med
tanke pa att specialiserade hantverkare/smeder bor ha
funnits pd dessa gardar. Storgirdarna har ocksa haft
ett omfattande kontakenit bide for varuutbyte och for
utbyte av nya idéer och kunskap. Sammantaget anser
Pettersson Jensen att det i Norbergsbygden tidigt fanns
en organisation och en ekonomisk struktur dar utmar-
ken och deras produkter utnyttjades, vilket bidrog
till den extremt snabba utvecklingen av bergsbruket i
Norbergs bergslag (Pettersson Jensen 2012:243-249).

Pettersson Jensen pekar pé flera faktorer for bergs-
brukets stora expansionsfas pa 1200-talet, bl a en kraftig
befolkningsokning, som ledde till storre tillgang till
arbetskraft. En annan faktor ar den nya kristna ideo-
login, som hon menar brét upp de gamla stormannens
makt — som utgick frin givoutbytet — och dirmed deras
kontroll av bade hantverket och jarnets vig till konsu-
menterna. Det bidrog till att jirnhanteringen kunde
utvecklas kvantitativt och att hantverkare och jirn-
framstillare kunde forstirka sin sociala position. Dessa
aktorer blev ocksa starkare under medeltidens lopp och
lierade sig aven med den framvixande kungamakten.
Till skillnad fran Térnqvist anser dock Pettersson Jen-
sen att det nya frilset, som i regel hade sina huvudsiten
lingre séderut, aldrig blev nagra stora hyttigare; de var
i forsta hand intresserade av jordinnehav. Hon papekar
ocksa att de dldsta beliggen som rér bergsbruk handlar
om byten eller kop (mellan frilsemin) av gruvandelar
och inte hyttor. Hon menar att malmen — frin gruvorna
— kanske i den aldsta fasen var den naturliga vigen for
fralset att kontrollera jairnproduktionen, utan att de for
den skull hade full dganderitt 6ver hyttorna. Frilsets
nitverk och storgirdar innebar visserligen att det fanns
forutsittningar for att utveckla ny teknik. Dessutom
kunde storminnens gardar skapa ett livsmedelsover-
skott for de som arbetade med jarnhanteringen. Men
trots det ska man, enligt Pettersson Jensen, inte glomma
att de som sysslade med blistbruk i Dalilvsbygderna
hade sina egna girdar, och dirmed en relativt jamlik
och fristdende position till stormdnnen som i regel
befann sig lingre soderut i Milardalen (Pettersson
Jensen 2012:243-254).

Sammanfattningsvis har Térnqvist och Pettersson
Jensen delvis skilda uppfattningar om de olika akts-
rernas — i forsta hand aristokratin och de blivande



bergsmiannen — betydelse f6r uppkomsten av ett bergs-
bruk i Norberg. Enligt min &sikt har Pettersson Jensen
formodligen rite i att de speciella férhallanden som
giller i Norbergstrakten — dir blandekonomin har
varit nodvindig for Gverlevnaden — ocksa har styrt
framvixten av detta bergslag. Diremot anser jag att
den utvecklingslinje som T6rnqvist redovisar, mycket
vil kan appliceras pa ostgotska forhillanden, sirskilt
med tanke pa de stora jordinnehav, med atfoljande
makt, som hégfrilset under 1100- och 1200-talen hade
i Ostergotland (jmf Skyllberg 2001; Berg 2003; Tollin
2010). Fragan man naturligtvis ocksa staller sig ér vil-
ken roll framvixten av Ostergdtlands bergslag kan ha
spelat for utvecklingen av gruvdrift och masugnsbruk;
kan det till och med har féregitt de bergslag som ligger

lingre norrut?

Bergs studie av
fralsejord i Ostergétland

Kulturgeograten Johan Bergs avhandling, som beror
jordigande, bebyggelse och samhille i Ostergdtland
under dren 1000-1562 (Berg 2003) kan ge en relief
till ovanstiende resonemang. Berg har dels 6versikt-
ligt kartlagt frilsets jordinnehav i fem hirader i s6dra
Ostergétland, dels detaljstuderat ett antal socknar i
hiraderna med avseende pé jordigoférhillanden och
bebyggelsestruktur under medeltiden. I undersokning-
en representerar Kaga socken den centrala slattbygden,
Skirkinds och Ortomta socknar foretrider landskapets
sodra sméibrutna mellanbygder och Kittilstad, Vistra
Eneby och Higerstad socknar dr representanter for de
sodra skogsbygderna. For att klargora dgostrukturerna
anviander han sig frimst av jordebocker, frilse- och rust-
tjanstlingder och medeltida brev (Berg 2003:50-55).

Resultatet av hans undersokning visar att frilset vid
1500-talet dgde en betydligt storre andel av girdarna
i Ostergdtland i allminhet och i de fem studerade hi-
radena i synnerhet, jimfort med Sverige i genomsnitt.
De flesta frilsegardarna (64 procent) dgdes av personer
som inte bodde i niromradet — det var snarare fragan
om strogods, dir jorddgarna bodde pa annan ort.
De frilsepersoner som bodde inom de undersokta
omradena var lokalt/regionalt forankrade ocksa sett
till jordinnehavet. Bergs kartliggning av dgoférhéllan-
dena i socknarna visar ocksd att den frilsedgda jorden
som framkom i 1500-talsmaterialet kunde foras till-
baka till 4&tminstone 1300-talet som frilseigd (Berg
2003:204-205).

Bergs studier av medeltida sliktforhallanden gor det
ocksa hogst sannolikt att de undersokta socknarnas
centralbygder har 4dgts av nigra fa slikter under aldre

delen av medeltiden. Det rér sig frimst om Svantepolk
Knutssons och/eller hans hustru Benedikta Sunesdot-
ters slikt, och foretridare f6r Folkungaitten samt
under dnnu ildre tid méjligen den kungliga Sverker-
atten. Nir Berg foljer sliktlinjerna bakit hamnar han
i andra halvan av 1100-talet, majligen till Sverker den
aldre eller Folkungaittens anfader Bengt Snivil (Berg
2003:208).

Bergs resultat, som ocksa kan 6verféras for landska-
pet som helhet, tyder pd att nagra fa sliktgrupper ur
hogfrilset kunde gora ansprik pa att 4ga storre delen
av Ostergdtland, under den ildre delen av medeltiden.
Ursprunget till de stora godsinnehaven kan sannolikt
ocksa sparas bakat till den yngre jarnildern. Bergs un-
dersokningvisar dven att godsinnehaven ligger i de olika
socknarnas centralbygder; kanske var det ett sitt att
kontrollera dessa. Samtidigt ger Bergs studie vid handen
att det ocksd existerade lokala/regionala godskomplex

inom de olika bygderna.(Berg 2003: 231-241).

Blastbruk under medeltiden — om
Sunnerbo hdrad och mala-namn

I samband med projektet Smailindsk jirnhantering
under 1000 4r pavisade Lars-Olof Larsson och Leif
Rubensson att Sunnerbo hirad i sydvistra Sméland
har varit ett viktigt omrade for blistjarnproduktion
under medeltid och tidig historisk tid; ndgot som inte
tidigare har uppmirksammats. Utifran anteckningarna
ienjordebok f6r Sunnerbo hirad fran 1500-talets mitt
kunde Lars-Olof Larsson redovisa 72 uppgifter om det
som i jordeboken kallas ”jirnsmedjor”, d v s mojliga
jarnframstallningsplatser. Det dr ett langt st6rre antal
an de tidigare totalt 52 jarnframstillningsplatserna i
hiradet som finns registrerade i fornminnesregistret.
Noterbart var ocksa att endast sex av "jarnsmedjorna”
var identiska med tidigare registrerade limningar.
De flesta av “jirnsmedjorna” har med andra ord varit
okinda tidigare. Jordeboken fran 1500-talet visar ocksd
att en 6vervildigande majoritet av "jarnsmedjorna” har
agts av sjilvigande bonder (Larsson & Rubensson 2000;
se dven Astrand 2010; Englund 2013).
Jarnframstillningen i Sunnerbo har variten del aveett
sammanhingande blastbruksomrade, som dven omfatta-
de norra Skéne och sydvastra Halland. Och till skillnad
fran majoriteten av andra blastbruksplatser i 6vriga
Smaland ligger den stérsta delen av Sunnerboplatserna
vid vattendrag, vilket bor innebira att vattenkraft har
anvints vid framstéllningen av blistjirn. De dateringar
som hittills har redovisats frin omradet visar pa att
produktionen i Sunnerbo inleds senast under 1300-talet



och fortsitter fram till andra hilften av 1600-talet (Lars-
son & Rubensson 2000; Astrand 2010b).

En forskningsundersokning av en av dessa ”jirns-
medjor” i Sunnerbo hirad (Stiket, RAA 214, Géteryds
kommun) utfordes for nigra ir sedan av Johan Astrand,
Smalands museum, i samarbete med Lena Grandin,
GAL. Ett huvudsyfte med undersokningen var att fa
fram limpligt material i form av slagger for analyser.
GAL:s analyser visade att det hade utférts jarnframstall-
ninggenom en reduktionsprocess pa platsen. Processen
har varit effektiv, med en hégre andel utvunnet jirn dn
vad som ir vanligt vid normalt blastbruk. Slaggernas
sammansittning visade ocksa likheter med motsva-
rande slagger fran Tvaaker i Halland, dar vattenkraft
har anvints. Dérfor kan man utga ifrin att man dven
vid Staket har anvint vattenkraft, en slutsats som ocksa
starks genom limningarnas lidge intill vattendrag. Vissa
storre bottenslagger var deformerade pé ett sitt som
antydde att de dragits ut ur ugnarna i halvflytande till-
stand. Analyserna visade vidare att slaggen stelnat inne
i ugnen och att man inte tappat ur slaggen i rinnande
form; slaggerna antyder séaledes att det inte r6r sig om
rinnverkssmide,” vilket har foreslagits (se Larsson &
Rubensson 2000:53). Dateringarna frin platsen visar
att reduktionsugnen vid Stiket har anvints inom perio-
den 1200 till 1650, med en tyngdpunkt pa 1400- och
1500-tal (Astrand 2010b; Grandin 2010).

Den relativt nya kunskapen om det medeltida blast-
bruket i Sunnerbo, visar med all 6nskvird tydlighet
att det finns mer att uppticka i skog och mark, inte
minst frin kolonisationsfasen under den tidiga medel-
tiden, foretridesvis i omrdden utanfor forhistoriska
centralbygder.

Till skillnad mot Sunnerbo, har ett idldre blastbruk
i storre delen av 6vriga Smaland varit kint sedan linge
av forskningen. Blastbruket har 4ven gett upphov till en
bruksbygd, som i vissa avseenden fortfarande ar livaktig,
Senare ars arkeologiska undersokningar, inte minst i
Tabergsomradet, har dven gett oss nya kunskaper om
jarnframstillningens betydelse i landskapet (t ex Kal-
lerskog 2009; Lorentzon 2012).

Enligt ortnamnsforskaren Jan Paul Strid finns det
ett klart samband mellan den smélindska bebyggelsen
med mdla-namn och ildre blistbruk, liksom det finns
en lika tydlig relation mellan mdla-bebyggelse och
frilsemark (2006:151-156, figur 15). Strid tolkar forn-

svenskans male (ursprunget till ortnamnstypen mdla)

2 Rinnverk, som ir en form av blistbruksteknik, var den

mest spridda metoden i Centraleuropa under medeltiden.
Den férekom i Sverige och Norge under 1500-talet, men
fick aldrig nigon stor spridning hir (Sveriges Nationalatlas,
Bergsbruk 2011:38).

som en term f6r arrendekontrake. Mila-bebyggelsen ar
i stort sett begransad till de delar av Sverige dir kungen
havdade ritten till en tredjedel av allmédnningsmarken
— den s k kungstredingen. Det kostade pa att halla hus
och hov, bade for frilse och kung, och arrendena blev
dirfér en inkomstkalla. Genom att kungen donerade
ut sin jord till stormian, kunde de senare organisera och
genomfora kolonisationsféretag, som pa sikt gav medel
for rusttjanstfrilsets uppbyggnad. Under medeltidens
forsta drhundraden kunde pa s sitt en snabbt 6kande
befolkning sittas in pa nyodling i obebyggda, men for
riket betydelsefulla omriden. Arrendatorerna var inte
bara frigivna trilar; formodligen var de for fa for att
uppodla all jord, utan dven hantverkare och militirt
manskap m fl som tog upp nyodlingar pa frilsemark
(2006:155-156).

De medeltida 74/a-namnen har sin storsta utbred-
ning i sodra Smaland. Men trots att férekomsten ar
storst i Smaland finner man ocksd namnformen norrut
i Ostergotland, med flera exempel utmed Stangan och
sjdarna Jirnlunden och Arlingen. Enligt Strid bor flera
av de 6stgotska namnen ha samma eller rentav hogre
alder 4n i Sydsmaland. I Linképingstrakten avtar de
dock snabbt och norr om sjon Roxen finns bara enstaka
exempel. Strid menar emellertid att utbredningsomri-
det bor ha varit storre och att ett inte obetydligt antal
namn har forsvunnit. ”Vi lar knappast kunna sl fast
var mdle-arrenden tillimpades for forsta gingen, men
uppmirksamheten riktas mot inflytelserika kretsar med
internationella kontakter bland de storre jorddgarna.
En kvalificerad gissning ir att det skett inom Ostgdta-
lagens omrade.”, skriver han (2006:11-14, 155-156).

Mala-namnen, 6stgétsk frélsejord
och Sunnerbo — kort diskussion

De ovan nimnda studierna — Strids diskussion om
madla-namnen liksom kulturgeografen Johan Bergs
avhandling om frilsets jordinnehav i Ostergdtland - ger
en tydlig bild av att frilsets jordinnehav har varit av-
gorande for den medeltida kolonisationen av omraden
utanfor forhistoriska centralbygder.

Den relativt nya kunskapen om det medeltida
blastbruket i Sunnerbo, visar ocksa med all 6nskvird
tydlighet att det finns mer att uppticka i skog och mark,
inte minst frin kolonisationsfasen under den tidiga
medeltiden i dldre utmarker.

[ denna studie skirskadas tre socknar i sédra Ost-
ergétland niarmare: Nykil, Ulrika och Trehorna. Det
visar sig att det finns ett 7dla-namn i Nykil socken,
tva i Ulrika socken och inte mindre 4n sju 72dla-namn



i Trehorna socken.?> Socknarnas 74/a-namn indikerar
att de har varit foremal for kolonisation under olika
tidsepoker. Men vilka perioder det kan réra sig om ar
svirare att svara pd; zdla-namnen har anvints som
benimningar pa nyodlingar in i borjan pa 1800-talet
(Strid 2006:156). For att vara intressanta i det hir
sammanhanget maste de sammanstillas med eventuella
arkeologiska spar liksom andra ortnamn med éldre
beldgg i respektive socken.

Tidigare forskning om
blastbruk i Ostergétland

Ostergdtland har en lang historia av jirnframstillning,
Frin medeltiden och lingt in pa 1800-talet bedrevs
omfattande gruvdrift och jirnframstillning i norra
Ostergdtland, nirmare bestimt i Hillestad, Gode-
girds och Vangas bergslag. I sodra Ostergdtland ligger
Atvidabergs kopparbergslag, skriftligt belagd frin ar
1413 (Nilsson 1990). Men trots att bergmalm frin
gruvor, hyttor med masugnar och hammarsmedjor har
dominerat landskapets jirnframstéllning under histo-
risk tid, har anvindningen av myr- och sjomalm inte
varit helt bortglomd. Sd sent som i mitten av 1800-talet
birgades 6ver 1000 ton myr- och sjomalm per ariYdre,
Ostergdtlands sydligaste kommun. Ruinerna av Sunds
bruk (RAA 159, Sundssn) i Ydre, som lades ner under
forsta halvan av 1900-talet vittnar om den epoken
(Filén 1960:378-380).

Det historiska bergsbruket i norra Ostergétland ir
forhallandevis vil beskrivet, sirskilt Arhundradena efter
medeltiden (Bergsten 1946; Pettersson 1995; Nilsson
1990; Helmfrid 1990; Hérfors 2005, 2010, 2011).
Diremot dr 6stgotabergslagens forhistoria och dess
framvixt under den tidiga medeltiden fortfarande till
storsta delen ett oskrivet forskningskapitel. Aven det
forhistoriska blastbruket, som har foregatt bergsbruket,
har varit i stort sett outforskat, aven om vissa, viktiga
insatser har gjorts, t ex Hjirthner-Holdar, som i sin
avhandling 1993 behandlar mycket tidiga limningar av
jirnframstillning i Ostergdtland (se dven Kjell 1993;
Pettersson 1997). Det var en av anledningarna till att
jag for nagra ar sedan initierade en forsta, mer 6vergri-
pande studie av landskapets forhistoriska blastbruk:

> Nykil: Mala gard med dgomarken Gribbmalen och sjén

Malasjon. Ulrika: Sivsjomala, Osjomalen. Trehérna: Boama-
len, (1685) Bramilen (och Bramilagdlen), Klimmesmélen
(fran terringnamnet Klimman?), skogmarken Hiradsmalen,
grainsmarket Lirkemala sten, girden Haddemalen, Lonne-
milen (SOFIL, ortnamnsarkivet)

"Varifrin kom jirnet? Forbistorisk jarnframstillning i
Ostergotland” (Rif 2008). Ett virdefullt komplement
till denna studie 4r publiceringen av resultaten fran
undersokningen av jarnframstallningsplatsen i Jarnstad
(Rif & Norr 2009) i vistra Ostergétland.

Forhistoriskt blastbruk
enligt studien 2008

Studien om det férhistoriska blastbruket fran 2008 var
ett samarbete mellan Ostergotlands museum, docent
Ole Stilborg, da verksam pa Keramiska Forskningslabo-
ratoriet (KFL), Lunds universitet och Geoarkeologiskt
laboratorium (GAL), UV Uppsala. Arbetet hade sitt
ursprung i frigan om varifrin smederna pa den aldre
jirnildersboplatsen Kallerstad (RAA 397, Linkdpings
stad och kommun; Karlsson & Rif2006) hade fatt sin
jarnravara. Dirfor inbegreps dven forhistoriska smides-
platser inom Linképings kommun i projekeet.

KFL:s och GAL:s insatser innebar ocksa en kall-
kritisk granskning av forutsittningarna for att pavisa
jairnhantering. Studiens syfte var att besvara frigorna
om vilka relevanta limningar som finns i Ostergdt-
land och vilka kriterier de ska uppfylla for att kunna
bedomas som jarnframstillningsplatser. Ytterligare en
viktig fraga var vilka kriterier som kravdes for att sikert
kunna pavisa forekomsten av jarnhantering i de fall ddr
sjilva processanliggningarna (blistugnarna) saknades.

I Link6pings kommun granskades 17 tidigare un-
dersokta mojliga jarnframstillningsplatser och/eller
smidesplatser fran bronsélder - jirnilder. Granskningen
resulterade i att 14 smidesplatser fran i huvudsak ldre
jarnalder - folkvandringstid identifierades. Samman-
fattningsvis visade dessa platser att smide har varit
vanligt forekommande pa gardarna runt nuvarande
Linképing.

Endast en mojlig jairnframstallningsplats i Linko-
pingsomradet aterstod efter granskningen. Det r6r sig
om en mycket speciell limning fran yngre bronsalder
- forromersk jarnalder i Tallboda, nordéstra Linkoping
(RAA 258, Rystad sn; Aiji et al 1996; Hjirthner-
Holdar 1993:54, 98ff). Limningen ingick i en storre
undersékning aren 1980-1982, som bl a innefattade
hus, spar av bronshantverk, skilgropar samt gravar.
Den aktuella anliggningen hade tolkats som en gropugn
("C-daterad till 850-250 f Kr, 2 sigma, St 7969; Aiji
et al 1996:fig 36) for metallframstillning, vilket kan
vara ett steg i utvecklingen fran bronsgjutarens hird
till reduktionshirden for jirnframstillning.

Den frimsta anledningen till att jag trots allt inte tog
med Tallbodaugnen i den slutliga sammanstillningen



av Ostergdtlands forhistoriska jirnframstillningsplat-
ser, i vir studie fran 2008, var det stora tidsglappet
mellan Tallbodaugnen (méjlig yngre bronsalder) och
linets divarande sikra jirnframstillningsugnar fran
jarnaldern (romersk jirnalder - folkvandringstid). Det
kulturhistoriska glappet ansag jag vara for stort — dven
om man har framstillt jarn i Tallbodaugnen under
bronséldern, dr det inget bevis for att jarnframstall-
ning i storre skala har etablerats i landskapet vid den
tiden. Sa linge vi inte patriffar fler 6stgotska jarnfram-
stillningsplatser frin bronsaldern i linet far darfor
Tallbodaugnen ses som en tillfallig, frimmande fagel,
kanske ett experiment utfort av skickliga bronsgjutare.

For landskapet som helhet dterstod endast tvé sakra
jarnframstillningsplatser efter granskningen: Jarnstad
(RAA 159, Stora Aby sn, Odeshégs kommun) och
Oringe (RAA 332, Ekeby sn, Boxholms kommun).
Jarnstad, dir ett 15-tal jarnframstéllningsugnar patraf-
fades presenteras lingre fram i texten; Oringe var ett
boplatsomrade fran romersk jirnilder, som undersok-
tes ar 2001 infér en utbyggnad av Riksvig 32. Enstaka
slagg och ugnsviggsfragment liksom malmrester och
korroderat jarn framkom i hirdgropar. Sikra blastugnar
eller andra anlidggningar som kan knytas till jairnhante-
ring patriffades dock inte (Grandin et al 2002; Eklund
& Larsson 2002).

Studien frin 2008 visade ocksa att det fanns ytter-
ligare tvi omraden med indikationer pé forhistoriskt
blastbruk: Dels tva platser i Mjolby kommun: boplat-
sen Veta (RAA 45, Veta sn, Mantorp), Viby Bosgard
(gravfilt, datering till dldre jirnilder och underliggande
boplats, Viby sn, Mj6lby kommun; Hjirthner-Holdar
1993:51f med ref), dels sju platser i Horn, Hycklinge
och Oppeby socknar, Kinda kommun med "C-
dateringar fran slagg, tagen i varp. De senare redovisas
i Jan-Olov Petterssons uppsats “7000 dr i Horn och
Hycklinge. Forntida bosittningsmiljoer i tvd socknar
i sédra Ostergitland” (1997) och spinner dver ildre
jarnalder, folkvandringstid/vendeltid, 1000 - 1100-tal
och 1300 - 1400-tal. Jan-Olov Pettersson anger i sin
uppsats totalt 26 fyndplatser med slagg i sitt under-
sokningsomrade socknarna Horn och Hycklinge, varav
sju dr platser med flera kubikmeter slagg. P4 de 6vriga
platserna varierar miangden mellan enstaka slaggbitar
till nagot hundratal.

Aven om uppsatsen lider av vissa brister i redogdrel-
sen, framst vad giller beskrivning av lokalerna, har jag
andavaltattiforeliggande arbete valt att "uppgradera”
sex av de sju dateringarna® fran indicier till klara bevis

4 Enavde sju dateringarna gav en nutida datering, varfor

jag har valt att ta bort den i min redovisning (se dven Pet-

tersson 1997:25).

for blistbruk i sydostra Ostergdtland. Jag gor det bl a
dirfor att de gar att direke jimfora med liknande platser
och dateringar pa andra sidan linsgrinsen, i Smaland
(Astrand 2010a med ref, se dven kapitlet Sammanfat-
tande diskussion).

I den totala bilden av jarnframstallningsplatser in-
gick ocksa linets 20-tal registrerade blastbruksplatser
i fornminnesregistret (FMR) samt de tio nyupptickta
slaggvarpslimningar som dokumenterades genom
Skog & Historia-projektet (hir forkortat S&H), ett
arbetsmarknadsprojekt i slutet pa 1990-talet. I stort
sett var inga av dessa limningar daterade; i nagot fall
fanns dock en medeltida eller senare datering Till den
sammanlagda bilden lades dven GAL:s genomging av
ildre uppgifter om platser med myr- och sjomalms-
forekomster i linet (se dven figur 1 och tabell 1).

Ytterligare sammanstéllningar
av Ostgotskt blastbruk

Eftersom studien frin 2008 enbart gillde forhistoriskt
blistbruk, berérdes Osten Petterssons viktiga lokalhis-
toriska verk "Hillestads bergslag” (1995 [1979]) mycket
kortfattat. Emellertid visar hans publikation att det
iven finns blistbrukslimningar i Ostergdtlands norra
bergslag (Pettersson 1995:60ff). Dessutom undersokte
han 1974 en blistugnslimning som "C-daterades till
1250-1530 e Kr (2 sigma, ST-4564; RAA 8, Hillestad
sn). Petterssons arbete diskuteras nirmare lingre ner,
i samband med redovisningen av resultaten for Hil-
lestad socken.

Ytterligare en mycket viktig genomging, som inte
berors alls i studien fran 2008, ges i Tore Kjells upp-
sats “Forbistorisk jirnhantering i Sodra Ostergitlands
skogsbygder” (1993). Han redogér for de di kinda
slaggtérekomsterna i den sodra landskapsdelen, och
uppsatsen ir sarskilt virdefull eftersom forfattaren sjilv
har besiktigat 22 av de 30 lokaler som redovisas. De 30
lokalerna ar uppdelade pa fem i Boxholms kommun,
tretton i Ydre kommun, tio i Kinda kommun och tva
i Linkopings kommun (se dven tabell 1).

Sammanfattning av
2008 ars publikation

I figur 1 sammanfattas publikationen 2008 i form av en
karta. Hir ingar dels de undersokta sikra forhistoriska
blistbrukslimningarna; dels de i FMR registrerade
blistbrukslimningarna; dels nyupptickter gjorda i
samband med Skog & Historia-projektet; dels de av



Jan-Olov Pettersson (1997) dokumenterade slaggfore-
komsterna. Slutligen har Tore Kjells (1993) redovisade
slaggforekomster inférts pa den ursprungliga kartan
fran 2008.

I tabell 1 redovisas 6stgotska blastbrukslimningar
och/eller slaggférekomster som bedéms hirréra fran
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blastbruk, tagna ur fornminnesregistret 2008. I tabel-
len ingar ocksé blastbrukslimningar som har patriffats
i samband med Skog & Historia-projektet. Till dessa
har dessutom lagts de blastbrukslimningar som Tore

Kjell redogor for i sin uppsats 1993.
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Figur 1. Oversiktligkﬂm over Ostergb't[ana’ indelad i kommuner, frin publikationen 2008. Kartan visar forhistoriska

Jarnframstillningsplatser (sikra platser samt platser med starka indikationer), noteringar om myrmalm och sjomalm
enligt GAL, blistbruksplatser enligt fornminnesregistret samt inventerade blistbrukplatser inom Skog & Historia-
projektet. Till den ursprungliga kartan har lagts till de blistbruksplatser som redovisas av Tore Kjell i hans uppsats
1993, och som inte finns med i fornminnesregistret. Observera att Jan-Olov Petterssons (1997) daterade lokaler enbart
ar markerade med en rod punkt vid Horn, Hycklinge och Oppeby.



RAA-nr/ Limningstyp Antikvarisk bedémning | Beskrivning/Kommentar

Skog & Historia-nr/ i FMR

Oreg blistbruksplats i

Kjell 1993

Bliviks socken

RAA 53:1 Slagg/slaggvarp Fornlimning ‘ JmfKjell 1993:15

Ekeby socken

RAA 309:1 Slagg/slaggvarp Bevakas Slaggforekomst, inom ett 2x1 m st (N-S) om-
ride iakttogs slagg. De flesta synliga bitarna var
smidesslagg, ett fital var av lagteknisk karakedr.
(EMR)

Fivelstad socken

RAA 70 (2) Slagg/slaggvarp Undersokt och ”Inom omradet patriffades rester efter en smed-

borttagen ja...Inne i smedjehuset fanns limningar efter

jirnhantering i form av slaggrester, jirnforemal,
amnesjirn, bottenskallor, ugnsviggar, blast-
munstycke, samt yngre rédgods och obrinda
djurben...(RAA dnr 321-224-2008)” (FMR)

Horns socken

RAA 1 Fyndplats for slagg | Uppgift om fyndplats Slaggforekomst. Enl inv 1944 hade enl uppgift
“enstaka slaggstycken” patriffats i 2 akrar. Enl
uppgift 1978 har "malm” ganska riklige pacrif-
fats i dessa akrar. Vid inv 1978 kunde ingen slagg
patriffas (FMR). Jmf Kjell 1993:26

Falla, intill sjon Fyndplats for slagg Kjell 1993:27

Hemsjon

RAA 38 Fyndplats for slagg | Uppgift om fyndplats Slaggforekomst. Enl uppgift fran Helge Karls-
son, Lindhult, har vid vigbygge patriffats en
slagghog, innehallande rikligt med slagg. En
slaggbit finns pa Lindhult. Denna ar rédbrun,
tung, fluten och nigot blisig. Vid besiktning
kunde ingen slagg pétriffas. (FMR) Jmf Kjell
1993:27

Hycklinge socken

RAA 28 Fyndplats for slagg | Ovrig kulturhistorisk Slaggforekomst, inom ett 15x10 m stort omrade

limning (N-S) finns sparsamt med slagg 0,01-0,03 m st

av brun, kompake sort. Kan vara transporterad
till platsen i samband med vigen. (FMR) Jmf
Kjell 1993:29

Mialback Slaggvarp Kjell 1993:29

Nittjerum Slaggvarp Kjell 1993:29

Hiillestad socken (for ytterligare nyupptickta lokaler efter 2008, se tabell 2, sidan 31)

RAA 8:1 Blastugn Undersokt Undersoke blistugn. Se RAA nr 9:1 (Pettersson
1986)

Tabell 1. I tabellen redovisas istgiotska blistbrukslimningar och/eller slaggforekomster som bedoms hirrra frin

blastbruk, utifran fornminnesregistret 2008. I tabellen ingdr ocksa blistbrukslimningar som har patréffats i sam-
band med Skog & Historia-projektet (Raf 2008). Till dessa har dessutom lagts de blistbrukslimningar som Tore
Kjell redogor for i sin uppsats 1993. Observera att Jan-Olov Petterssons (1997) uppgifter om Horn, Hycklinge och
Oppeby inte dr medtagna i tabellen.
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RAA-nr/ Limningstyp Antikvarisk bedomning | Beskrivning/Kommentar

Skog & Historia-nr/ i FMR

Oreg blastbruksplats i

Kjell 1993

RAA 9:1 Finskar- Blastbrukslimning | Fornlimning Jarnframstéllningsplats inom ...omrade 140x40-

torpgirdet (Osterby 90 m (N-S) har patriffats 2 storre slaggbitar 0,5

Gistgivaregird) och 0,7 m diam ..en ugn blivit féremal for ut-
gravning. Den utgravda ugnen ir ateruppbyggd
inom hembygdsomride se nr 8...(FMR)

RAA 145:1 Harketorp | Fyndplats Ovrig kulturhistorisk Sot och slaggforekomst inom ett ca 40x30 m st

limning (N-S) omréde. I omradet finns storre mangder

sot och kolfragment. I omrédet finns sparsamt
med 0,02-0,08 m st bitar av svartbrun till rod-
brun, licetill relative tung, fluten och blasig
slagg. Flera slaggbitar barspar av tegel eller brand
lerklining. Flera slaggrester har glasartade, gra,
blagréna och blafirgade silikatinslag... (FMR)

RAA 299:1 Slagg/slaggvarp Fornlimning Jarnframstillningsplats. Inom markerad omrade
30x20 m (O-V) har hittats 3 slaggbitar intill
0,5 m diam och vilka 2 forvaras hos Osten Pet-
tersson, Mossen, Hillestad . ..Sannolike plats for
primitiv jirnframstillning. (FMR, 1980)

Skog & Historia 11058 | Slaggvarp Slaggvarp runt 4 m diam och 0,6 m h bestaende

Malmstorp, Hallestad av blastbruksslagg (S&H)

sn

x 6506240 yl486710

(RT902,5gonV)

Kisa socken

Sandviken ‘ Slaggforekomst Kjell 1993:26

Kristbergs socken

RAA 83 Fyndplats Ovrig kulturhistorisk ...Vid en besiktning i maj 1984 konstaterade

lamning Dagmark Hinze, Ostergotlands linsmuseum, att

det i &kern ned mot sjon Striken finns "mangder
av jarnslagg och jirnmalm samt kol” Dessutom
forekomst av brind lera m m. (FMR)

Malexanders socken

RAA 106:1 Slagg/slaggvarp Fornlimning Slaggforekomst, enligt uppgift forekommer
rikligt med slagg i dker, 70x20 m st (SSV-NNO)
och sirskilt i dess NV del i sluttningen mot kirr.
...(Slagg) patriffades ... liggande kring stenar
och i mindre réjningsrésen... (FMR). Jmf Kjell
1993:17

Axsjohult, intill RAA | Slaggvarp Kjell 1993:18 - 19

124 (husgrund)

Manhult, intill RAA Slaggvarp Kjell 1993:19

162 (uppgift om

slaggforekomst)

Langsjogolen, Slaggvarp Kjell 1993:20

intill RAA 139

(torplimning)

12




RAA-nr/ Limningstyp Antikvarisk bedémning | Beskrivning/Kommentar

Skog & Historia-nr/ i FMR

Oreg blistbruksplats i

Kjell 1993

Nykils socken (for ytterligare nyupptickta lokaler efter 2008, se tabell 3, sidan 39)

RAA 221:1 Slagg/slaggvarp Bevakas Fyndplats for slagg

Skog & Historia 1157 | Slaggvarp Slaggvarp 6 m l och 4,5 m br (O-V) samt 0,45 m

Krankebo h. Innchaller blisterslagg. (S&H)

x 6452931 y 1478002

(RT902,5gonV)

Skog & Historia 8687 | Jarnframstallnings- Jirnframstillningsplats 25x35 m st (O-V) be-

Frillesbo plats: stdende av: 1. Slaggforekomst oval 6 x 5 m st

x 6454908y 1479051 | 1. Slaggforekomst (N-S beligen i svag sluttning mot SO. Innehaller

(RT902,5gonV) 2. Kolningsgrop blasterugnssslagg och bitar av brand och sintrad

3. Kolningsgrop lera. 21 m VNV om 1. ir: 2. Kolningsgrop rund

4,6 m diam och 0,9 m dj, stillvis omgiven av en
svagt synlig vall 1 m br och intill 0,1 m h. 27 m
NO om 2. ir: 3. Kolningsgrop rund 2,9 m diam
och 0,5 m dj dock nagot djupare i SV pga liget i
en sluttning. Intill norra kanten ar en vall 1 m br
och intill 0,15 m h. (S&H)

Skog & Historia 8699 | 1. Slaggvarp 1. Slaggvarp nirmast bigformat 13 m 1 (N-S) 5,5

Frillesbo 2. Kojgrund - 6,5 m broch intill 0,5 m h, hogst i N-delen,

x 6455921y 1478671 innehéller bliasterugnsslagg samt bitar av brind

(RT902,5gonV) och sintrad lera. 18 m N om 1. ir: 2. Kojgrund...
(S&H)

Skog & Historia 8713 | Slaggvarp Slaggvarp narmast runt 7 m i diam och intill 0,7

Frillesbo m h, hogst i N-delen. Innehaller blisterugnsslagg

x 6455391y 1478910 samt bitar av brind och sintrad lera. P4 slaggvar-

(RT902,5gonV) pen ir tre avverkningsstubbar.(S&H)

Skog & Historia 11054 | Slaggvarp Slaggvarp narmast runt 5 m diam och intill 0,15

Frillesbo m h bestiende av blastslagg med inblandning av

x 6455475 y1478782 brind och sintrad lera (S&H)

(RT902,5g0nV)

Skog & Historia 11055 | Slaggvarpar (3 st) Blistbrukslimning 13,5x9 m st (O-V) bestaende

Lilla Rom av: 1. Slaggvarp runt 4,5 m diam och 0,8 m h.

x 6458322y 1481029 2,5 m SV om féregiende ir: 2. Slaggvarp runt

(RT902,5gonV) 2,3 m diam och 0,3m h. I slaggvarpets centrala
delér en fillsten. 2 m NV om 2. 4r: 3. Slaggvarp
ovalt 4x3,5 m st och 0,45 m h med inblandning
av stenblock. All slagg 4r av blisterbrukstyp.
(S&H)

Skog & Historia 11056 | Slaggvarp Slaggvarp narmast triangulirt med sidorna

Lilla Rom 5,5x7x7 m och 0,9 m h bestiende av blisterugns-

x 6458404 y 1480763 slagg. (S&H)

(RT902,5gonV)

Oppeby socken

Sitertorpet ‘ Slaggvarp ‘ Kjell 1993:30

Skedevi socken

RAA 157:1 (1-2) Fillsten Fornlimning Fynd av fillsten (med beliggning av jirnslagg)

indikerar primirsmide. (Sandberg & Rasch
2004). Jmf Raf 2008 for beddmning.
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RAA-nr/

Skog & Historia-nr/
Oreg blistbruksplats i
Kjell 1993

Lamningstyp

Antikvarisk bedomning
i FMR

Beskrivning/Kommentar

Sunds socken

RAA 79:1

Slagg/slaggvarp

Fornlimning

Slaggforekomst i tridgirdsland, pa en yta ca
30x15 m. Slaggen som patriffades rikligt i
storre och mindre bitar dr grasvart, tung, fluten.
Vissa delar har avtryck av kol och lerrester. San-
nolike blastensslagg. (FMR) Min kommentar:
Avtryck av kol och lerrester talar for att det 4r

blastbruksslagg.

RAA 80

Fyndplats

Ovrig kulturhistorisk

limning

Slaggforekomst inom en yta 2x2 m st. Slaggen
forekommer i smé bitar 2-5 m stora. Slaggen

ar fluten med lerrester och kolavtryck synliga,
tung. Aven bliglansig. Platsen och férekomsten
talar for att jorden med slagg blivit uppvrike pa
stillet. (FMR). Jmf Kjell 1993:20 (som inte ater-
fann platsen)

RAA91

Fyndplats

Bevakningsobjeke

Slaggforekomst i aker, slaggen forekommer sprite
i akern. Vid besiktning patraffades en bit ... 0,2
m st, mattsvart...fluten nagot blasig. Gert Mag-
nusson sig biten i férbigdende och trodde att det
kunde vara blasterugnsslagg...(FMR) Jmf Kjell
1993:21 (som inte aterfann nigon slagg)

RAA 159

Hytt- och

hammaromrade

Fornlimning

Lamningar av Sunds bruk, grundat pa 1800-ta-
let, dar sj6- och myrmalm anvindes. Jmf Kjell
1993:22

RAA 201:1

Slagg/slaggvarp

Fornlimning

Slaggvarp ca 9 m diam och intill 0,6 m h, utfal-
len at SO, i NO skadad av grusvig. I varpens
VNV del ir flera flata stenar som kan ha utgjort
del i (ugns-(?)) konstruktion. Runt varpen ir
sot och kolfragment. Slaggen ér intill 0,25 m st,
mycket rodrostig, fluten, tung. Kolaveryck och
lerrester forekommer, jorden ar r6d omkring
varpen. 48 m OSO ir en rest efter kolarkoja,
bestiende av en ugnsrest 3x4 m (NO-SV) och 3
m dj. (EMR). Jmf Kjell 1993:21

RAA 203

Fyndplats

Ovrig kulturhistorisk

lamning

Uppgift om fyndplats for slagg. En man i Ax-
efallsboda talade om slaggfynd pa platsen vid
vagbygge omkring 1940. Vid besiktning pacraf-
fades ett litet slaggfragment med kolavtryck,
svart, matt, fluten, pa vigens NO sida...(FMR).
Jmf Kjell 1993:21 (som ¢j aterfann platsen).

Svinbults socken

RAA 37:1-4

Slagg/slaggvarp

Fornlimning

Lamningar efter 4 slaggvarp (FMR). Jmf Kjell
1993:22

RAA 38:1

Slagg/slaggvarp

Fornlimning

Slaggvarp, oregelbundet ca 4 m diam och 0,3
m h. Overtorvat. ... Slaggbitarna dr 0,02-0,05
m st, rédbruna och flutna, jirnhaltiga...(FMR).
JmfKjell 1993:23
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RAA-nr/ Limningstyp Antikvarisk bedémning | Beskrivning/Kommentar
Skog & Historia-nr/ i FMR
Oreg blistbruksplats i
Kjell 1993
RAA 68:1 Slagg/slaggvarp Fornlimning Slaggforekomst. Spridd i dker (50x10 m) enstaka
till mactlig forekomst av grabrun, tjocke fluten
slagg... (FMR). Jmf Kjell 1993:23
RAA 138:1 Slagg/slaggvarp Fornlimning Slaggvarp 10x6 m st (120/320cg) och 0,8 m h.
.. Brind lera (ugnsrest?) patriffades i varpet...
(EMR) JmfKjell 1993:23
RAA 139:1 Fyndplats for slagg | Uppgift om fyndplats Slaggforekomst i aker, uppgift om av dgaren
till girden Osteras1:8...Vid besiktningen 1987
patriffades ingen slagg... (FMR). Jmf Kjell
1993:23
RAA 140:1 Slagg/slaggvarp Fornlimning Slaggvarp ca 10x6 m st (NNO-SSV) och 0,5 m
h... (EMR). Jmf Kjell 1993:23-24
RAA 141:1 Fyndplats for slagg | Ovrig kulturhistorisk Slaggforekomst inom ett ca 25x15 m st omrade
limning ...Slaggen har sannolikt framkommit i samband
med vigbygge di man troligen skadade ett slagg-
varp. (FMR) Jmf Kjell 1993:24
Tidersrums socken
RAA 31 Fyndplats for slagg | Ovrig kulturhistorisk (Man har) ...vid pléjning funnit ...skérbrind
lamning sten - mojligen indikerande hirdar eller ugnar...
(Man har) ...ocksa funnit jirnslagg, diribland en
stor (0,4-0,5 m diam) klump av slagg...(FMR)
Jmf Kjell 1993:25- 26
RAA 36:1 Blastugn Ovrig kulturhistorisk Ugn, bortodlad pa 1950-talet (FMR)
lamning
Tjirstad socken
RAA 284, Térnevik Fornlimning Beskrivs som ”Slaggvarp, nirmast runt. 15 - 18

midiam och 0,2 — 1,5 m h. I ytan talrikt med
0,05 -0,3 m st brunsvart, blasig slagg...” (FMR)
Fornlimningen ér registrerad som hyttlimning,
men bor omregistreras som blistbrukslimning.
Vid besiktning utford av mig 2013 pacraffades
blastbruksslagg och ugnsrester i varpet. Se bilaga
6. Jmf Kjell 1993:31-32

Treborna socken (for ytterligare nyupptiickta lokaler efter 2008, se tabell 6, sidan 47)

RAA 26:1

Slagg/slaggvarp

Fornlimning

Slaggforekomst, 35x20 m ... P4 en dkeryta har
man patraffat rikligt med brunsvart, delvis blasig
och trogt fluten jirnrikslagg. (FMR)

RAA 167:1 (2-3)

Blastplats

Fornlimning

“Jarnframstillningsplats...I ledningsschake lig
en hirdgrop, en hirdbotten och en gropugn med
slagg bredvid... T ugnen ligjirnslagg, brind lera
och nigot som liknade tegel.” (FMR; Elfstrand
2001)

Vistra Ny socken

RAA 112:1

Blastugn

C)vrig kulturhistorisk

limning

“Jarnframstallningsplats med rester av blas-
terugn samt smé slaggklumpar.Dnr 3749/83
Anmilan fran Ostergétlands linsmuseum.

/1983-09-16.” (FMR)
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RAA-nr/ Limningstyp Antikvarisk bedomning | Beskrivning/Kommentar

Skog & Historia-nr/ i FMR

Oreg blistbruksplats i

Kjell 1993

Ulrika socken

Stensstugan, Vipréssle | Slaggvarp Kjell 1993:31-32

by

Madan, Savsjomala- Slaggforekomst Kjell 1993:32

stugans agor

Skog & Historia 463 Slaggforekomst ”Slaggforekomst, pa en stricka av 12 m lings

Talltorpet vigslinten forekommer slagg” (S&H)

x 6447696y 1475322

(RT902,5gon V)

RAA 105, Asorp Slaggforekomst "Slaggforekomst ca 7x7 m st och 0,2 m h. Slag-

(fd Skog & Historia gen befinner sig under ett tjockt torvlager, men

2562) finns i dagen vid rotvilta.” (S&H) Se dven tabell
4, sidan 40.

Forhistoriskt bléastbruk i Jarnstad

Sammanfattningen av blistbrukslimningar i Ost-
ergotland fran 2008, som redovisas i figur 1, ger vid
handen att intressanta forskningsomraden finns i
sodra och norra delarna av landskapet. Samtidigt visar
erfarenheterna frin undersokningen av boplatsen och
jirnframstillningsplatsen Jirnstad (RAA 155, 159,
Stora Aby sn, Odeshégs kommun; Rif & Norr 2009)
dels att dven slattlandskapet kan innehalla blastbruks-
limningar, dels hur svart det ar att endast genom
inventeringar i landskapet finna jirnframstillnings-
platser pa uppodlad mark.

Sjilva platsnamnet Jarnstad anses, enligt ortnamns-
forskare inte ha nigot med jirn att géra. Namnet som
ar belagt frin 1309 som hiernistadum, syftar istillet
troligen pa byns kronlige, dé forleden r ordet “hjirna”
i betydelsen "héjd, huvud, kulle, hjissa” (Rif & Norr
2009:10).

Jarnstad ligger i 6vergingszonen mellan 6stgota-
slitten i norr och den mer smabrutna och kuperade
jordbruksbygden i séder, som 4r bérjan pa det sma-
lindska héglandet. Unders6kningsomradet bestod till
storsta delen av hagmark och aker, bl a ett stort utdikat
vatmarksomrade. Fére avbaningen fanns inga indicier i
omradet som tydde pé jirnhantering i allmanhet eller
jarnframstillning i synnerhet, t ex i form av upplojd
slagg. Formodligen hade eventuell slagg utplanats
genom en kombination av vittring och mekanisk paver-
kan. Detta pekar pd problemet med att dterfinna dessa
lamningar vid inventeringar och utredningar. Vid en
utredning bor darfér framst liget, t ex i utmarkslige
invid en vitmark kunna fungera som majlig indikation
for jarnframstéllningsplats.
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I Jarnstad undersoktes ett boplatsomride frin sen
forromersk jarnalder/romersk jarnalder med samman-
lagt 16 (mojligen 17) slaggropar till schaktugnar, sju
mojliga dssjor samt ett antal 16sfynd relaterade till
jirnhantering. Tva processer har kunnat identifieras,
jarnframstillning och primarsmide. Det finns dven
indikationer pd sekundérsmide, d v s produktion av
jarnféremal. Hur stor produktionen har varit ir inte
mojligt att berdkna; det kan dock ha varit frigan om
framstillning som har 6verskridit behovet f6r en en-
skild gard.

I Jarnstad finns inget skil att anta att man anvint
nagot annat in myrmalm, med storsta sannolikhet
fran den nirliggande vitmarken. Lokaliseringen av
jarnframstallningsplatsen har inte varit avhingig av
boplatsens lige utan det 4r ravarutillgaingen, m a o
myrmalmen i vitmarken som styrt. Sammantaget visar
de kemiska analyserna av slagger frin Jarnstad, som
utforts av GAL, att en del av dem liknar slaggprover
fran 6stra Danmark och sydvistra Skane. Det stimmer
vil 6verens med lokalens geografiska lige vid randen av
ostgotaslatten, med kalciumrika och aluminiumfattiga
jordar och bergarter, d v s liknande geologiska forut-
sittningar som finns i de sydskandinaviska lokalerna.
Jamforelsen visar saledes att en lokal malmrivara bor
ha anvints pa Jirnstad (Andersson m fl 2008:73ff).

Dateringsresultaten pa materialet fran blastugnarna
visar huvudsakligen en kontinuitet i jirnframstillning
fran romersk jarnalder till folkvandringstid/vendeltid,
med en mojlig fortsittning in i vikingatid. Det ar oklart
om det har varit en helt kontinuerlig jirnframstéllning




pa platsen under hela den aktuella tidsperioden, kanske
som en édrligen dterkommande aktivitet eller om fram-
stallningen har skett vid enstaka tillfillen. Det forefaller
dock som om kunskapen om processen har levt vidare
under drhundradena eftersom det finns stora likheter
isavil ugnarnas konstruktion som slaggernas utseende.
Dateringsresultaten frin de provtagna anliggning-
arna dr delvis 6verlappande och det gir inte uppenbart
att gora nigon specifik fasindelning. En del enskilda
resultat spanner over ett storre tidsintervall 4n andra,
och det ar till viss del ocksé olika trislag som har date-
rats. Dirfor ar det troligen inte rimligt att gora en for
detaljerad indelning med alltfér manga faser.

I stora dragkan man dndé foresld en dldre och en yngre
jarnframstillningsperiod med en flytande Sverging
diremellan. Tvd av schaktugnarna var beldgna i anslut-
ning till ett av de patriffade husen. En av ugnar har en
datering som ligger i intervallen yngre romersk jarnalder
- folkvandringstid, vilket delvis dr samstimmigt med
husets dateringar. M6jligen kan de tvéa schaktugnarna
ha ingatt som en del av girdskomplexet kring detta
hus. Direfter foreligger ingen kronologisk korrelation
mellan boplatsen och jarnframstillningen. Under 500-
och 600-talen verkar jirnframstillningen troligen varit
gardsanknuten endast i sa motto att den bedrivits som
ett lokalt utmarksbruk av en eller méjligen flera girdar
i nirheten.

Figur 2. Tre modeller for organisationen av jarnframstillningen:

1 Det girdsnira bruket, sisom det kan ha sett i Jirnstad under romersk jarnalder.

2 Det lokala utmarksbruket, sisom det kan ha tett sig under den yngre jirnildern i Jarnstad. Mojligen har di
en eller flera gardar redan flyttat till en gemensam bytomt, ca 400 m norr om undersokningsomridet; idag
platsen for Vitmansgarden och det tidigare liget for Jirnstad by fore laga skiftet (jmf Rif & Norr 2009:10).

3 Det regionala utmarksbruket, dar flera gardar gir samman, pa lingre avstind frin ravaran.

Hlustration: Johan Levin.
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Foérhistoriskt blastbruk i Motala

Under senare ars stora arkeologiska undersokningar
vid Verkstadsvigen i Motala har — férutom enastiende
lamningar fran dldre stendldern — dven bl a forhistoriska
blastbrukslimningar patriffats. Undersokningarna har
frambragt fyra limningar av blastugnar, vars material
har granskatsav GAL. Tre av ugnarna ar funnaifilt, den
fjarde identifierades i samband med GAL:s genomging
av dokumentationsmaterialet. Vid undersékningarna,
som genomfordes av Riksantikvarieimbetet UV Ost,
patriffades ocksd ett kulturlager med bl a slagg. Bade
jarnframstillning och smide har utférts pa platsen.
GAL har, tillsammans med Ole Stilborg, dock en-
bart analyserat material fran jarnframstillningen; for
Stilborgs del rérde det sigom teknisk keramik, foretri-
desvis fran blistugnarna (Willim m f12012).

De tre ugnslimningarna som patriffades i falt har
daterats till 260-540 e Kr, 600-690 ¢ Kr respektive
460-650 ¢ Kr (2 sigma). Samtliga ir blistugnar med
underliggande slagguppsamlingsgrop. Troligen har
varje ugn anvints flera ginger.

Dateringarna och konstruktionen méjliggér en
jamforelse med de samtida ugnarna i Jarnstad, som
ocksa var blistugnar med underliggande slagguppsam-
lingsgrop. Aven ugnsviggarna av keramiskt material har
kunnat jimforas mellan de tva platserna.

Sammantaget visar GAL:s analyser av frimst slagg,
attvariationen av materialet i varje ugn ar litet, diremot
finns det en skillnad mellan ugnarna. Bl a varierade
halten av mangan i slaggerna, vilket kan bero pé varia-
tioner i den anvinda malmen. Dock ir variationen av
den storleksordningen att den méjligen endast visar den
naturliga variationen inom en malmfyndighet. Aven i
Jarnstad har slagger med hég manganhalt patriffats.
Dessa har dock i flera fall si extremt hogt mangan-
innehall att en direkt korrelation inte kan goras. Man
kan dock konstatera att vissa av slaggerna indikerar att
malmer med liknande sammansittning kan ha anvints.

Till skillnad frin Jiarnstad har den lokala malm-
forekomsten vid Verkstadsvigen inte lokaliserats
— atminstone inte i skrivande stund. Som exemplet
Jarnstad emellertid visar dr nirheten till malmravaran
betydelsefull for placeringen av jirnframstallnings-
platsen. Genomgangen av slaggmaterialet frin Motala
pekar ocksa pa att det kan ha funnits féregangare till
de nu upptickea ugnarna, vilket dven kan tala for att
malmen kan ha funnits i nirheten.
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Samtidigt ska man vara medveten om att malmen ar
den rdvara som ir ldttast att transportera, jimfért med
ved och kol. Nirheten till skog f6r ved och kolning ar
minst lika betydelsefull som en malmférekomst, sarskilt
i beaktande av att det volymmissigt gar at mer brinsle
an malm vid jarnframstillning. Sarskilt trikolet ar
omtaligt, dd det kan ga sénder och delvis bli till pulver
vid lingre transporter med t ex skrindor eller vagn. Med
andra ord kan man inte utesluta att malmen till ugnarna
i Motala har transporterats till platsen.

Analyser av slagg frin kulturlagret pa Verkstadsgatan
visar, till skillnad frin materialet fran blistugnarna, pa
en anmirkningsvird hog andel magnetit. Magnetit bil-
das om temperatur och syretillforsel har varit tillracklig
nir slaggen bildas, t ex nir slaggen tappas ut ur ugnen
och kommer i kontakt med luftens syre. Slaggtapp-
ningsugnar ir hitills inte kinda frin Ostergdtland,
men GAL:s analyser visar att det inte gir att utesluta
en sidan pa Verkstadsvigen.

Resterna av ugnsviggarna frin Motala har spar av
pinnavtryck och dr relativt tunna, jimfort med Jarnstad.
Stilborg anser att det ir troligt att ugnsschakten over
slaggroparna har bestatt av 2,5 till 4,0 cm tjocka lervig-
gar, formade 6ver ett tunt vidjefldtverk, kanske i sin tur
tickt med ett yttre holje av gristorv, jord eller sand.

Trots skillnader i ugnstjocklek tillh6r Motalaugnar-
nasamma ugnsbyggnadstradition som Jirnstadugnarna.
Jarnstadugnarnas relativt tjockare schaktviggar har &
ena sidan kravt mer rimaterial och mer arbetstid, men
har & andra sidan kunnat ge en bittre jirnreducerings-
process. Stilborganser dirfor att Motalaugnarna kanske
representerar en produktion av mindre skala och/eller
mindre avancerad produktion.

Sammanfattningsvis har undersokningarnai Jarnstad
och Motala 6kat vira kunskaper om den forhistoriska
ostgotska jarnframstillningen, inte minst nir det som
i det hir fallet, finns mojlighet att jimfora samtidiga
material fran relative nirliggande platser. Samtidigt
visar resultaten och de frigestillningar de ger upphov
till, ate vi formodligen hittills bara har skrapat pa ytan,
vad giller kunskapspotentialen om det forhistoriska

blistbruket i Ostergétland.



Delprojektets struktur

Genomférande

Genom min tidigare nimnda studie av det forhisto-
riska ostgotska blistbruket (Raf 2008) lirde jag mig
att enbart generella 6versikter, t ex utifrin fornmin-
nesregistret (FMR) inte ir tillrickliga. Tillsammans
med arkeologiska rapporter gav det visserligen en
forsta verblick. Men nir jag gick vidare med studier
av relevanta material — vilka i flera fall foljdes upp av
expertanalyser — visade det sig att verkligheten var en
annan 4n vad FMR gav vid handen.

Delprojektet har darfor krivt fortsatta fordjupade lit-
teraturstudier (bade dldre och yngre litteratur i imnet,
liksom hembygdsbeskrivningar, arkeologiska rapporter
m m) liksom studier av bade ildre och yngre kartor,
som t ex beskriver myrmarker med méjliga malmfére-
komster, platsnamn med anknytning till blistbruk m
m. Ytterligare killor har varit ortnamnsarkivet (SOFI)
och Svenskt Diplomatariums huvudkartotek (SDHK).

Min avsikt var ocksé att dgna viss tid at magasin-
studier, for att studera tillvaratagen slagg vid gravningar,
forhistoriska smidesprodukter m m. Det visade sigdock
snabbt att mycket virdefull kunskap fanns bland aktiva
personer inom hembygdsrérelsen och andra amator-
forskare, som hade intresserat sig for sina hemtrakeer.
Jagvalde darfor ate istallet ligga ner en stor del av mitt
arbete pa dessa kontakter; vilket ocksa I6nade sig. Nya
slagglimningar har kunnat identifieras liksom flera
intressanta dateringar har genomforts, genom detta
samarbete.

Jag har ocksa utfért har filtinventering av mojliga
jarnframstillningsplatser inom de utvalda omradena,
bade tillsammans med hembygdsfolk och andra intres-
serad; inte minst tillsammans med Anders Persson,
méngirig inventerare vid Ostergotlands museum. Vid
faltinventeringarna togs relevanta ytprov av slagg, som i
négra fall ledde vidare till "*C-analyser. Relevanta slagg-
prov har ocksa okulirt besiktigats av mineralkemist
Lena Grandin eller arkeometallurg Svante Forenius
vid UV GAL, Uppsala och/eller docent Ole Stilborg,
expert pa arkeologiska keramiska material. Grandin
och Forenius har frimst avgjort om det har rért sig
om reduktionsslagg fran blistugn; Stilborg har oku-
lirt undersokt eventuella rester av lerfordringen av
ugnsvaggarna.

For att fa fullgoda kolprov for '*C-dateringar har
jag ocksa utfért mindre gravningar i tvd slaggvarp.

Undersokningarna har utforts med vederborlige
tillstand frin Linsstyrelsen Ostergétland och berérd
markigare.

Arbetet har slutligen utmynnat i foéreliggande rap-
port. Resultaten har dessutom presenterats i popular
form i tidskriften Arkeologi i Ostergitland 2013 och
2014.

Utvalda studieomraden
For att om majligt fa 6verblick 6ver ett sa diversifierat
landskap som Ostergotland, bestimde jag mig for att
koncentrera mina studier pa nagra limpliga omriden,
med redan kinda blistbrukslimningar.

Efter inledande arkiv- och litteraturstudier valdes
foljande tvd omraden ut for en foérdjupad granskning:

Hillestad socken (del av Hillestad bergslag), Fin-
spangs kommun. Hillestad bergslag, dar Haillestad
socken ingir ir ett av tre bergslag i norra Ostergétland,
som tillsammans med Vanga och Godegard bildar
Ostergdtlands norra bergslag. Forutom forhistoriska
fornlamningar, bl a gravar fran jarnaldern, liksom rika
limningar fran bergsbruket, finns hir dven ett antal
blastbrukslimningar, frimst beskrivna av lokalhisto-

rikern Osten Pettersson (1995 [1979]).

Nykils och Ulrika socknar, sydvist om Link6ping,
Linkopings kommun. Omradet 4r intressant pé
flera sitt. Dels finns hir flera slaggvarp fran blastbruk,
upptickta i samband med Skog & Historia-projektet
pa 1990-talet. Dels kan omradet beskrivas som en nir-
liggande skogrik utmark till den rika slittbygden vid
Roxen. Omridet har i huvudsak, till skillnad till slatten,
mycket fi fornlimningar frin jirnaldern och bor ha
koloniserats relativt sent, troligen under medeltiden.

Jag har ocksa gjort ett nedslag i Trehorna socken,
Odeshogs kommun i sydvistra Ostergotland. Markus
Lindberg, museichef f6r Birgittamuseet/Slotts- och
Domkyrkomuseet, gjorde mig tidigt uppmirksam
pa en ¢j tidigare registrerade limning. Limningen r
intressant, inte minst p g a nirheten till den tidigare
undersokta jirnframstillningsplatsen vid Jarnstad (se
ovan). Aven Trehorna ir en socken med fa forhistoriska
fornlamningar, och kan ses som en utmark, séder om

en mycket rik slittbygd.
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Urvalet av [&mningar
Inom respektive omraden

"Forst skall ... fastslds att jag med med killkritik
avser all kritisk granskning av killmaterials an-
vindbarhet i forhillande till den stillda frigan.”
(Janken Myrdal 2012:13)

Mina huvudsakliga frigestillningar giller var i linet det
finns blastbrukslimningar; hur gamla de ar och om det
finns nagra teknologiska skillnader mellan dem.

De lamningar som jag har valt ut i min redovisning
for respektive undersokningsomrade ir tagna fran
Formminnesregistret (FMR), limningar patriffade
inom Skog & Historia-projektet samt oregistrerade
lamningar som Tore Kjell redovisar i sin uppsats frin
1993. Dessutom tillkommer négra nyfynd som gjorts
under projektets ging.

Bland fornminnesregistrets redan granskade och
registrerade limningar, har jag valt att ta med de lokaler,
som enligt min mening, med stor sannolikhet ar blist-
brukslimningar®. Vissa av dem har varit relevanta for
provtagning/datering eller fragestillningar runt teknik.
Till exempel togs slaggprov fran bottenslaggen fran den
medeltida ugnen (RAA 8) i Hillestad socken, for att
jimfora med lokal bergmalm. Fran en slagglokal (RAA
105) i Ulrika socken togs kol for datering. I 6vrigt har
jaginte haft anledningatt gi vidare med upplysningarna
i FMR:s register.

Skog & Historia-projektet, ett arbetsmarknadspro-
jekt under 1990-talet, har betytt att en stor mingd nya
blastbrukslokaler har blivit kinda i linet. Samtliga,
utom en®, har besiktigats av mig, och dar det har varit
mojligt har jag tagit prov for datering/slaggbestimning.
Eftersom Skog & Historia-projektet visentligt utvidgat
antalet blastbrukslokaler har jag ocksé ansett det viktigt
att kvalitetskontrollera upplysningarna.

Upplysningarna om oregistrerade lokaler i Tore
Kjells uppsats (1993) har visat sig svara att kontrol-
lera pd samma sitt, huvudsakligen darfér att hans

5 Av den anledningen har inte RAA 304, 305 och 306
tagits med i sammanstéllningen for Hillestad socken, dven
om de ir registrerade under blistlimning/blastplats i FMIS.
Lokalerna har ursprungligen legat intill Hillestadsin, men
ligger numera under vatten efter ett dammbygge. Enligt
Horfors 2005 ska det rora sig om mojliga platser for hyttor
eller hammare, sannolikt med medeltida datering (Horfors

2005: 136-137).

6 Skog & Historia nr 463, Talltorpet, i Ulrika sn, som
beskrivs som ”Slaggforekomst; pa en stricka av 12 m liangs
vigslinten forekommer slagg” (S&H).
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beskrivna lokaler saknar koordinater. Att eftersoka
dem skulle kriva omfattande inventeringsinsatser,
vilket lag utanfor detta projekts ramar och majligheter.
Hans upplysningar verkar dock, enligt min uppfattning,
mycket trovirdiga for en generell fraga om blastbrukets
allminna férekomst i sédra Ostergotland.

Ar 1979 sammanstillde lokalhistorikern Osten Pet-
tersson sin mangariga forskning om Hillestad bergslag
till en publikation. Den har utkommit i flera utgavor
sedan dess. Boken ar en guldgruva f6r alla intresserade,
samtidigt som den bjuder pa vissa kallkritiska svirighe-
ter for den som letar efter mojlige blastbruk i Hallestad
bergslag.

I senaste upplagan fran 1995, sidan 68-69, redovisas
Petterssons forteckning 6ver platser dar han har upp-
gifter om mindre férekomster av jirnslagg, som han
menar kan indikera blistbruk (eller gropsmiltning,
enligt hans terminologi). De 14 platser han redovisar
har hinvisningar till en 6versiktskarta 6ver Hillestad
bergslag, som ingir som en av bilagorna i boken.
Tyvirr dr skalan pa oversiktskartan 1:50 000 samt
bestir beklagligtvis av mycket fa detaljer — bl a saknas
koordinatangivelser — vilket gor det i princip omajligt
att dterfinna de angivna platserna. Av de 14 platserna
ar det dessutom bara tva som utifran beskrivningen
bor vara sikra blastbruksplatser: Finskartorpsgardet,
(Osterby Gistgivaregard) och Gulltorpet. De ir ocksa
registrerade i FMIS som RAA 9 och RAA 299 (se dven
tabell 1). For Gulltorpets del refererar Pettersson dess-
utom till en sagesman, f6dd pa 1890-talet, som hade
hort berittas att malm hade tagits upp ur Héssjon och
smilts vid pé platsen (1995:68-69,106).

Utifran de ovan beskrivna killkritiska svirighe-
terna, har jag darfor gjort bedomningen att inte ta
med Petterssons forteckning i min sammanstillning
av blastbruk i Hillestad socken, med undantag av
blastbrukslimningarna som ir registrerade i fornmin-
nesregistret. Petterssons redovisning ar dock inte pa
nigot sitt ointressant. Aven om de flesta av platserna i
princip ar mycket svara — for att inte siga omojliga — att
aterfinna idag, visar de tydligt att flera blastbruksplatser
bor finnas i Hallestad socken.



Undersdkningsomradena
- presentation och
forskningsresultat

Kort introduktion till landskapet
Ostergdtland ir ur flera synvinklar ett mycket varie-
rat landskap; i mangt och mycket kan det ses som en
kulturell smiltdegel, dir influenser fran alla fyra vider-
strecken forenas. Aven Ostergotlands geografi kan ses
som ett Sverige i miniatyr, dir det enda som fattas ar
kalfjall. Centralt i landskapet aterfinns en mycket rik
lerslittbygd, dir Vittern och Ostersjon pa var sin sida,
tillsammans med forbindande &ar och sjéar, 4r visent-
liga vattenvigar. Néagra mil soder om slitten hojer sig
hoglandet, som fortsitter i Sméiland. I norr breder en
niarmast norrlindsk skogsbygd ut sig. Hir vixte under
medeltiden ett betydande jarnbergslag fram.

Under artusenden har kulturstrémningar fran Sveri-
ges allahorn mottsilinet. Inom arkeologin ser man det
i sa skilda foreteelser som stenteknologi, metallimport,
keramikframstillning, gravmonument och boplats-
skick. Under jirnaldern och den tidiga medeltiden
tillhorde Ostergotland de centrala gétalandskapen,
dir grunden lades f6r kommande kungadéme och
statsmakt. Under den tidiga medeltiden hade hir de

ledande sliktena sin maktbas, manifesterad i stora jord-
egendomar, pa vars centralgirdar en mingfald kyrkor
och — i vissa fall — kloster uppfordes. (Fér dversikter,
se tex Carlsson 2014; Kaliff 1999; Berg 2003; Browall
2003; Gruber 2005; Lindeblad 2008; Tollin 2010;
Rundkvist 2011.)

Traditionellt brukar man prata om tre forhistoriska
centralbygder ilandskapet, med forankring i jordbruks-
markerna pa slitten: Vistra Ostergotland runt Omberg,
Takern och Odeshog; slittbygden runt Linkoping samt
bygden runt Norrkoping och Vikbolandet. Uppdel-
ningen har frimst gjorts utifrin méingden forn- och
kulturlimningar som de avspeglas i FMIS. Under senare
ar har dock denna treenighet till viss del satts under
debatt, da nya arkeologiska undersokningar visar pd en
storre diversitet an vad man tidigare har varit medveten
om. Till exempel har de stora undersokningarna vid
strommen i Motala, liksom ett flertal unders6kningar
— av limningar fran alla tidsperioder — i vistra Oster-

gotland, gett nya perspektiv (t ex Kaliff 2009:5-11).
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/j_/éi//estad socken, del av
Ostergétlands bergslag

Topografi och historia; kanda
fornldamningar och arkeologiska fynd

Hiillestad socken, som tillh6r Finspings kommun,
ligger i nordligaste Ostergdtland (figur 1 och 3). Den
centrala delen av socknen ir en jordbruksbygd, beldget
pa slattmark kring kyrkan och Hillestadsin, en del av
Finspingsans minga floden. Forutom kyrkbyn ar dven
de gamla bruksorterna Borggard och Sonstorp belidgna
i den centrala delen av socknen. Ljusfallshammar och
Grytgol ar yteerligare tvd industriorter i norra delen av
socknen, @ven dessa med gamla anor.

Utanfor den centrala slitten bestir bygden av kupe-
rade skogsmarker, rika pa sma och stora sj6ar. Sjoarna
Lien och Stora Tron ir beligna i forkastningsbranten
som l6per i 6st-vistlig riktning vid den vistra grinsen
till Tjallmo socken. Finspangsan, med sina olika fléden,
rinner vidare bl a it sydvist, mot kommunens centralort
Finspingi Risinge socken. I nordost grinsar Hallestad
till Regna socken och i norr till Bo socken i Nirke’.

Forutom Hillestad socken riknas dven den soderut
beligna Stjarnorps socken samt den 6stra delen av
Tjillmo socken till Hillestad bergslag. Aven byar och
hemman i Risinge, Regna och Ljungs socknar har in-
gatt i bergslaget. Tillsammans med bergslagen i Vinga
och Godegird bildar Hillestad bergslag Ostergotlands
norra bergslag (Hérfors 2005; 2010; 2011).

Hallestad bergslag nimns forst gingen 1377 i ett
kopebrev, dir Johan Holmgersson (Rosenstrale) éver-
lit “ene hytto, som kallas Bottabodha thernneast alla
Baggahyttorna item nio stinger i Malmberg kipeno oc
allan min agholot badhom gruwnomen”till Bo Jonsson
(Grip). Nir Hillestad bergslag fick sina bergsprivile-
gier 4r en omtvistad friga, som i denna rapport inte
kommer att diskuteras nirmare. Det bor dock ha
skett senast nagon gang mellan aren 1428 och 1525,
men mojligheten finns att Hallestads invinare lydde
under bergsritt redan i borjan pi 1400-talet (Hérfors
2005:27; Helmfrid 1990). Aven aldern pi de dvriga
tvi bergslagen i norra Ostergotland, Godegard och
Vinga, dr inte helt klarlagt. Godegird brukar pa oklara

7 Bo socken ir en utbrytning ur Svennevads socken. Ar

1589 utfirdade hertig Karl bergsprivilegier for Svennevads
bergslag. I nuvarande Bo socken ska ett flertal bonder ha

skattat i jirn under 1500-talet; tva gruvor i socknen: "Mdsse”

och "Borsié”, anges som nedlagda pa en karta fran 1704

(Eriksson 1940:94-96).
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grunder anses som det dldsta; men det enda medeltida
beldgget pa bergsbruk i Godegard ar ett omnimnande
1489, dir platsen “hyttan”i Godegird nimns (Horfors
2010:20-21). For Vangas del omtalas "Lada hytta” ar
1386, som det forsta skriftliga beviset for bergsbruk
Horfors 2011: 24).

Olle Horfors, som har forfattat Hillestadsdelen i
Jernkontorets och Riksantikvarieimbetes serie A#/as
dver Sveriges bergslag, delar upp Hillestad bergslags
historiai fem delvis verlappande tidsperioder (Hérfors
2005:22-23):

1 Troligt blastbruk under jarnalder och tidig
medeltid.

2 Introduktion av bergshanteringen pa initiativ
av frilset med hjilp av utifrin kommande man-
niskor frin och med 1300-talet, fram till och
med 1500-talet.

3 Bergsmansbyar har existerat frin mitten av
1300-talet fram till nedliggningen.

4 Hillestad bergslag liggs ned ar 1820.

5 Bruken har sin storhetstid under 1600- och
1700-talen.

Som synes 6verensstimmer Horfors historieskrivning
i stort sett med den som Térnqvist ger f6r Norbergs
bergslag. Den stora skillnaden ar att Horfors placerar
introduktionen av bergshanteringen i Hillestad till en
senare tidpunke, 4n vad som anges for Norberg.

Av de méanga sméi bruken som etablerades under
1700-talet forsvann flera med jarnet. Trots det Gver-
levde Borggards bruk, som med rotter tillbaka till
1550, riknas som ett av Sveriges dldsta dnnu existe-
rande foretag. Bruket anlades av familjen Rosenstrile
pa Sonstorp, som senast under slutet av 1300-talet
hade etablerat industriverksamhet pa den sistnimnda
egendomen. Sonstorp ir idag enbart jordbruk, medan
Grytgol, Ljusfallshammar, Limned och redan nimnda
Borggard lever kvar som mindre industriorter (Hérfors
2005:22-23).

Den nuvarande kyrkan i Hallestad kyrkby ar frin
1895, men den har haft en medeltida féregingare.
Namnet pa kyrkbyn ér skriftligt belagt forsta gangen ar
1292:7in b ... laestad” (stillet ir skadat). vilket antyder
att orten bor ha en tidig etableringsfas. Ar 1316 nimns
Hillestad socken: "in parochia herlastadh” och dr 1331
skrivs det "in haclkxstadum”. Forleden ir ett forntida
mansnamn, méjligen Hazrleghel, med kortversionen
Haerle. Efterleden ar stadbir, som kan uttydas stille,
gard eller plats (SOFI; Fridén 1945)

Ortnamnsleden -szad ir formodligen en av de mest
omdiskuterade inom ortnamnsforskningen. Enligt
Jan Paul Strid utgér namnen pé -sza eller -szad ofta ett
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dominerande inslag i Mellansveriges gamla kulturbyg-
der; inte minst pa 6stgotaslitten. Ofta betecknar de
stora byar och inte sillan har de blivit sockennamn.
Strid pekar dock pé att -szad-byarna inte ir de aldsta;
enligt honom verkar det som om de betecknar byar,
upptagna pa ildre bebyggelseenheters mark. Denna
nykolonisation ar emellertid av gammal alder; Strid
anser att namntypen har anvints flitigast under aldre
jarnalder (Strid 1987:49-50). Modellen passar bra in
pa kyrkbyn Hillestad, dels med tanke pd dess relativt
perifera lage pa en isolerad jordbruksslitt, som kan ha
blivit koloniserad jamférelsevis sent under jarnéldern,
dels att socknens gravfilt frin jarnaldern ar beldgna pa
slatten runt kyrkbyn.

Kinda fornlimningar

Fornminnesregistret innehéller 466 registrerade forn-
lamningar, fyndplatser eller kulturhistoriska limningar
for Hillestad socken (figur 3). Av dem ir ungefir half-
ten relaterade till bergsbruket, i form av hyttlimningar,
overgivna gruvor, kolningsanliggningar och dylikt.
En stor del av 6vriga limningar kan riknas in bland
torplagen, milstenar och liknande.

Paden centrala slittbygden aterfinns emellertid fyra
gravfile (RAA 12, 16, 40, 303) fran jirnildern, med
mellan sex och tolv gravar. Ett av gravfilten (RAA 12)
aterfinns vid Hallestadsan cirka 800 m 6ster om kyrkan,
ettannat finns norr om Sonstorp (RAA 40). De dvriga
tv ligger ca 3 km soder (RAA 16) respektive ca 3 km
norddst (RAA 303) om Hillestad kyrka. Gravfilten
visar att den centrala jordbruksbygden i Hallestad varit
bebodd under jirnildern, langt innan man byggde en
kyrka.

Hallestad sockens centralbygd utmirker sig ocksa
genom att vara fyndplatsen for en silverskatt fran
vikingatiden. Totalt 50 sonderklippta bitar av islamiska
silvermynt fran vikingatiden pétriffades hir i bérjan
pa 1930-talet. Fyndplatsen dr dock okdnd; mynten ska
ha hittats i "Mossen” — nagra mer exakta fynduppgifter
finns inte, varken hos Kungliga myntkabinettet, som
har granskat mynten, eller hos Ostergétlands museum,
dir de forvaras (Forsberg 1967-1968; Malmer & Wi-
séhn 1982; Malmer 1983).

Mynten patriffades som sagt redan pa 1930-talet,
men det var forst ar 1958 som 36 av dem saldes vidare
till ddvarande Ostergdtlands och Link&pings stads mu-
seum. P4 1980-talet kunde museet forvirva yteerligare
fjorton bitar (Dnr 56/85, Ostergétlands museums
topografiska arkiv).

Mynten, som alla ar klippta i stycken, har granskats
och registrerats av Kungliga Myntkabinettet. Av de
mynt vars inskriptioner gir att tyda ir det ildsta en
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arabisk-sassanidisk drachm fran 697/98 e Kr och det
yngsta dr en islamisk dirhem fran aren 862/63 eller
863/64 e Kr (Malmer 1983).

I Ostergotland som helhet finns det ett dryge 20-tal
vikingatida skattfynd, d v s guld- och silverféremal och/
eller vikingatida mynt. I arkeologiska sammanhang
brukar vikingatida guld- och silverskatter ses som en
markor — i regel en bland flera — f6r att omradet, dar
skatten pétriffades, har varit en central plats i bygden;
ménga ganger ir det frigan om en huvudgird for en
inflytelserik och vilbirgad stormannaslike. I stort sett
alla av landskapets skattfynd har ocksa aterfunnits pa
den rika slittbygden i mellersta Ostergétland (Forsberg
1967-1968; Rundkvist 2011).

Vid forsta paseendet verkar dirfor Hillestad inte
passa in pa en trake, limplig for en vilmaende huvud-
gard eller slikt. Men ortnamnets élder, férekomsten
av gravfilt, en tidig medeltida kyrka liksom ett tidige
omnimnande av socknen talar dock for att den centrala
jordbruksslitten i socknen har varit en levande bygd
redan under jirnaldern, formodligen si tidigt som un-
der periodens ildre del. Den vikingatida silverskatten
kan dirmed vara en signal for att det har funnits en
inflytelserik stormannaslake hir.

Arkeologiska undersokningar

Till skillnad fran Ostergdtlands centralbygder har
inga mer omfattande exploateringar, t ex i form av
storre vigbyggen eller bostadsomriden, genomforts i
Hillestad socken under de senaste decennierna. Dirfor
har socknen inte heller varit foremal f6r nigra storre
arkeologiska undersékningar. Samma sak giller Oster-
gotlands norra bergslag i sin helhet. Detta giller inte
minst dateringar av jirnframstillningslimningarna.
Hittills finns bara en enda datering av en aldre hytta i
det norra bergslagsomridet, namligen Tidingshyttan i
Godegards bergslag (RAA 67:1, Tjillmo sn), som har
14C-daterats till 1170 - 1290 ¢ Kr (2 sigma, Ua-34518).
Kolprovet ir taget i samband med schaktning for en ny
elkabel, i botten pa ett kraftigt kollager, i grinsen till
jordfast sten (Bjorkhager 2008; Bjorkhager muntligt).
Tidingshyttan finns omnidmnd férsta gingen 1552,
men dateringen visar att det kan ha funnits en hytta
pa platsen redan under 1200-talet. Det ar en rimlig
hypotes, med tanke pd att Godegards bergslag anses ha
haftval utvecklad verksamhet redan under medeltiden
(Bjorkhager 2008; Horfors 2010).

Aven en *C-datering till 1220 - 1410 e Kr (2 sigma,
Ua- 8554) fran en trolig smidesplats invid Godegards
kyrka bor nimnas i sammanhanget. Dateringen gjordes
islutet pa 1990-talet i samband med en utredning infor
nytt dubbelspir mellan Godegird och Mjolby. Det



Figur 4. Reinhold Jansson
och Jan-Eric Karlstrom pa
den ungefirliga fyndplatsen
for blastugnarna, Finskar-
torpsgirdet, Hillestad.
Foto: Anders Persson, OM.

Figur S. En tydlig mork-
firgning i dkern, kanske
platsen for jarnframstill-
ning? Omradet ligger intill
Jyndplatsen for blistugnar i
Finskartorpsgirdet.

Foto: Anders Persson, OM.

Figur 6. En av de tvd botten-
skdllorna frin Finskartorps-
girdet, som idag finns pa
Osterby giistgivaregird.
Foto: Anders Persson, OM.
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Figur 7. Den rekonstruerade gropen med bottenskillan RAA 8:1, flyttad frin Finskartorpsgirdet till Hillestad
hembygdsgird. Foto: Anders Persson, OM.

Figur 8-9. En av bottenskillorna som paitriflades pi Finskartorpsgardet i Hillestad forvaras nu hos forre jordbrukaren
Reinhold Jansson, till hoger. Till vinster stir Jan-Eric Karlstrom, sedan méinga dr drivande i foreningen Gruvstugan

i Hillestad. Den stora stenen till hoger i bakgrunden kommer ocksa frin Finskartorpsgirdet, och kan vara en fillsten.
Foto: Anders Persson, OM.
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daterade materialet kommer fran en anliggning som
beskriv som en ugn i rapporten (Lindeblad & Stalbom
1997). Det samlade slaggmaterialet frin platsen, som fn
forvaras pa UV Ost:s kontor i Linkoping, besiktigades
okuldrt av mig viren 2014. Enligt min &sikt ror det
sig bade om trolig slagg fran masugnsbruk och slagg
fran smidesverksamhet. Dateringen 4r med andra ord
intressant i diskussionen om det tidiga masugnsbruket
i Godegard.

For Hillestads del finns det en medeltida dateringav
en blistbrukslimning. Ar 1973 undersckte lokalhisto-
rikern Osten Pettersson en slaggrop fran en blistugn,
som édret innan hade upptickes i samband med jord-
bruksarbete pa en ker (Finskartorpsgirdet), tillhérig
Osterby gistgivaregird i Hillestad kyrkby. Trikol, taget
frin slaggen, "“C-daterades till 1250 - 1530 ¢ Kr (se dven
Pettersson rapport, Bilaga 2).

Blistbrukslimningen (RAA 8), flyttades frin dkern
till Hillestad hembygdsgird, dir den nu kan beskéadas.
Slaggen i den restaurerade gropen kan beskrivas som i
det ndrmaste cylinderformad, och av den typ av slagger
fran jarnframstallning i blastugn dar slaggen har stelnat
i en slagguppsamlingsgrop rakt under ugnen. Slaggen
har runnit ner och stelnat runt kol eller ved som fun-
nits i uppsamlingsgropen, vilket ocksa limnat avtryck i
slaggen. Vidare har slaggen formats efter uppsamlings-
gropens viaggar; man ocksa se att flera rdnnilar av slagg
har runnit fram efter hand och format den stora slaggen
(figur 7; GAL:s rapport Bilaga 3). Petterssons rapport
fran undersokningen ar 1973 ger ytterligare informa-
tion om hur blastugnen, dir slaggens formades, kan ha
sett ut. Han skriver foljande:

“under butens (bottenslaggen, min anm) hogsta
punkt framtrider en utanpiliggande stenbe-
klidnad av stenflator 3 - 8 cm tjocka och konade
nedit. I springorna omhindertas ett grisvart
kolimpregnerat material, som forefaller vara rester
efter fogsmetning ... (slaggbuten) fyller inte helt
utrymmet inom stemkoningm, vars utvdndzga
diameter ir c:a 70 cm ... Vidare iakttas hir ett
rakt nerdt sluttningen och rakt ut frin buten
gaende mullimpregnerat strik i sanden ... Det
efterfoljes ut till ett avstind pi c:a 2,1 m frin fyn-
det, dér det i nirheten av markytan tonar ut i en
triangel ... Allt synes tala for att detta ir resterna
efter en luftkanal av tvii eller annat formultnande
material (niverlur)” (se bilaga 2)

Ytterligare blastslagg patriffades pd ovannimnda aker
(RAA 9) under 1970-talet, och flera stora bottenslagger
forvaras nu pa Osterby gistgivaregard respektive hos
forre jordbrukaren Reinhold Jansson, aven i Hallestad
(figur 8 och 9).

Dibergsbruket i norra Ostergotland atminstone kan
forliggas tidigast till 1300-talet, stiller dateringen av
slaggropen fragor om blastbruket kan ha foregatt bergs-
bruket, eller om det r6r sig om parallella verksamheter.

Begreppet rinkeblaster/rinkeblaster

Under mina efterforskningar om Haillestad har jag vid
flera tillfillen stott pd begreppet rinkeblaster. "Tnom
Hiillestads bergslag finns dven ett stort antal lokaler med
lamningar efter blistbruk och da dven s k "Rinkeblis-
ter...”, skriver Horfors (2005:74), och hinvisar som
forsta killa till Broocman (1760). Hos Broocman kan
man lisa att "Forutom dfwannimnda Mas-ugnar, hafwa
hir i Socknen ock warit the si kallade Rinkebldster, efter
hwilka innu rudera ses pa dtskilliga stiillen”. Huruvida
dessa Rinkeblister ir blistugnar eller inte, kan man,
enligt mitt formenande inte utldsa fran Broocmans
korta notering,. I Sven Rinmans Bergwerkslexicon frin

1788-89 beskrivs begreppet pa foljande sitt:

Rinkeblister kallas den inrittning til blisbiljors
eller pustars drifvande, som gores med hvef, sting-
ging och vinkarmar, samt kan siledes gora sin
verkan pa ling distance ifrin blishjulstocken, nir
¢f mycket stark blister erfordras, sisom vid knip-
och spikhammar-hirdar, samt vid drifugnar, m
m (www.jernkontoret.se/om_oss/vart_bibliotek/

bergwerkslexicon/index.php)

I Svenska akademiens ordbok forklaras ordet Rinke-
blister, som

".... blister som dir si anordnad, att kraft overfores
[frin ett vattenhjul till bilgar . pustar medelst vev,
stanggdng o. vinkarmar...”

med vidare hianvisning till Rinman. Forleden ar sanno-
likt ordet 7inka, som beskriver stinggingens gungande
rorelser (SAOB 1958, spalt: R2099).

Sammantaget talar detta emot att rinkeblister skulle
vara detsamma som blastugnar, sirskilt med tanke pa
att de blastugnar som hittills har patriffats i Hallestad
troligen 4r nagon form av gropschaktugnar, vilka med
storsta sannolikhet inte har drivits med vattenkraft.
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Blastbrukslamningar i Héllestad socken

- resultat
Resultatet redovisas i tabell 2 och figur 17

Datering av bottenslagg

Limningen i Bitstorp (RAA 350) uppticktes pa
1980-talet vid jordbruksarbete. Gosta och Per Gustaf
Andersson, Frinntorps gird plojde da upp minst tre
stora stycken av en slaggskélla frin blistugn. Tva av
bitarna fran bottenslaggen forvaras pd Franntorps gard,
den tredje biten forvaras i pa Gruvstugan, Hillestad
(figur 10).

Vid min besiktning av fyndplatsen viren 2013
kunde jag konstatera att det ror sig om limningar frin
blastbruk. Férutom slaggbitar iakttogs ocksa enstaka
kolfragment pé &kerytan. Slaggen och kolen, tillsam-
mans med den tidigare tillvaratagna skallan, indikerar
att det kan finnas en eller fleralimningar av blistugnar
under matjordslagret pa platsen.

Akeromridet sluttar mot sydést, ner mot en numera
utdikad sankmark, intill sjon Mortsjon. Oster om plat-
sen for limningen rinner ett dike mot ner mot sjon.
Diket innehéaller starkt rodfirgat, jarnhaltigt vatten.
(figur 14).

Den del av bottenslaggen frin Bitstorp som forvaras
i Gruvstugan, innchéller mycket tydliga kolbitar, som
utan tvekan hirstammar frin produktionstillfillet. En
av dessa kolbitar togs tillvara for datering. Den satt fast
paytan pa skallan; nir jag tog loss den syntes ett tydligt
avtryck i slaggmaterialet. Diarfor anser jagatt dateringen
av kolet ocksa giller for slaggen. Nigon vedartsbedém-
ning utfordes inte fore dateringen.

Kolbiten har “C-daterats till 410 - 560 ¢ Kr (2 sigma,
Ua-45185: 1578-+32 BP). Blastbrukslimningen i
Bétstorp bor darfor vara folkvandringstida, vilket ger
bevis for att blastbruket i Hillestad socken ér ldre an
vad vi tidigare har kint till. Dateringen stimmer dven
vil 6verens med blistbruket i Jirnstad och Motala, i
vistra Ostergotland, dir folkvandringstida dateringar
ocksd har erhéllits. Den skélla som patriffats i Batstorp
indikerar dessutom att det bor rora sigom en liknande
teknik som den som har anvints pa dessa platser, d vs
nigon form av blistugn med schakt och med en grop

for slaggen.
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Bergmalm eller myrmalm?
Sammanfattning av GAL:s analys

Osten Pettersson menade i sin versike av blistbruks-
limningar i Hillestad att man har anvint sig av
bergmalm i blastbruket (Pettersson 1995:60-61). Med
tanke pa den medeltida dateringen av bottenslaggen
frin Finskartorpsgirdet (RAA 8 och 9) ir det ocksa
fullt tinkbart, d& bygdens bergsbruk bor ha varit en
realitet, atminstone fran 1300-talet. Det finns dven
andra fall di bergmalm har anvints i blastbruk. Ett
exempel dr blastbrukslimningar fran Fulleré Séderbyn,

Figur 10. Bléstslagg fran Bitstorp, daterad till 410 - 560 ¢ K.
Slaggstycket forvaras pi Gruvstugan, Hillestad.
Foto: Anders Persson.

Figur 11. Ett stycke frdn bottenslaggen, som Osten Pettersson
undersokte 1973, anvindes till GAL:s jamforande analys.
Foto: Erika Rif.
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Figur 12. RAA 346, Valstorp, Hillestads socken. Fotot i taget pa fyndplatsen for slaggen. Omedelbart mot sydviist
[frin fyndplatsen finns en vitmark. Foto: Erika Rif.

Figur 13. RAA 346, Valstorp, Hillestads socken. Pga  Figur 14. RAA 350, Bitstorp, Hillestads socken. Platsen
markberedning lig slaggen dppet pa ytan. Mot norr. Jfor slaggfyndet i bakgrunden. I forgrunden ett dike med
Foto: Erika Rif. rodfargat vatten. Mot vister. Foto: Erika Raf.
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nira Gamla Uppsalai Uppland. Limningarna var fran
dldre jarnalder och analyser av slagg och malm visade
att bergmalm fran Vattholmatrakten hade anvints pa
platsen (Karlenby 1993; se iven Forenius & Hjirthner-
Holdar 2013 med ref).

For att utréna huruvida Osten Pettersson hade ritt i
sina antaganden utférde mineralkemist Lena Grandin
pa UV GAL en jimforande analys av blastslagg respek-
tive bergmalm frin Hallestad.

Slaggen togs frin den daterade bottenslaggen, som
numera kan beskadas pa Hillestad hembygdsforening
(RAA 8). Nigra kubikcentimeter stora stycken slogs
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Figur 15. Jan-Eric Karlstrom
pd slaggvarpet S&H 11058,
Malmstorp, Hillestad socken.
Som synes hindrar inte en ond
fot en skogskarl att leta slagg.
Foto: Evika Rif.

Figur 16. Utsikt jver den lilla
o golen som ligger omedelbart
intill slaggvarpet i bakgrun-
den. Mot sydost. Foto: Erika
Rif.

loss med hammare, fran en del av slaggens ytterkant. Ett
lampligt malmprov, tidigare utvalt av geologer, fanns
tillgangligt i Storgruvan i Hillestad.

Lena Grandin konstaterar i sin rapport (se bilaga
3) att analyserna, som genomfordes pd malmen res-
pektive slaggen, delvis var komplicerade att tolka. Det
var manga punkter att ta hinsyn till, bl a om malmen
kunde ha anvints i en renare form; som en kombina-
tion av malmmineral och befintlig sidobergart; och/
eller om annat material ocksa har tillsatts under pro-
cessen. Dessutom visade malmen fran Storgruvan, som
forvintat, likheter med sj6- och myrmalmer i regionen.



RAA-nr/ Skog | Limnings- | Antikvarisk | Datering Beskrivning/Kommentar Provtagning i
& Historia-nr | typ bedomning i samband med
FMR projektet
Hiillestads socken
RAA 8:1 Blastugn Undersokt 1250 - 1530 e Kr | Undersoke blistugn. Se RAA 9:1(Pettersson Slaggprov taget
Hillestad (St-4564) 1986; Nilsson 1990) for jimforande
hembygdsgard analys med lo-
kal bergmalm.
RAA9:1 Blistbruks- | Fornlimning | 1250 - 1530 ¢ Kr | Jirnframstillningsplats inom ... omrade 140
Finskartorp- limning (St-4564) x40 - 90 m (N-S) har patriffats 2 stdrre
girdet (Osterby Se RAA 8:1 slaggbitar 0,5 och 0,7 m diam ... en ugn blivit
Gistgivaregird) foremal for utgrivning. Den utgrivda ugnen ér
ateruppbyggd inom hembygdsomrade se RAA
8:1...(FMR)
RAA 145:1 Fyndplats | Ovrig kultur- Sot och slaggférekomst inom ett ca 40 x 30
Harketorp historisk m st (N-S) omrade. I omradet finns storre
limning mingder sot och kolfragment. I omradet finns
sparsamt med 0,02 - 0,08 m st bitar av svart-
brun till rédbrun, latetill relativt tung, fluten
och blasig slagg. Flera slaggbitar birspir av
tegel eller brind lerklining. Flera slaggrester har
glasartade, gra, bligrona och blifirgade silikat-
inslag ... (FMR) Enligt Horfors ir RAA 145 ir
blastbrukslimningar och anger att Hirketorp
saknar historiska uppgifter om bergsbruk
(Horfors 2005:115).
RAA 299:1 Slagg/ Fornlimning Jarnframstillningsplats. Inom markerad om-
slaggvarp rade 30 x 20 m (O-V) har hittats 3 slaggbitar
intill 0,5 m diam och vilka 2 férvaras hos Osten
Pettersson, Mossen, Hillestad. Enligt uppgift
skall inom omradet vara en kraftig kolimpreg-
nering. Platsen besokt men inget kunde ses pga
sno samt att dkern ¢j var uppodlad. Sannolike
plats for primitiv jirnframstillning. (FMR)
RAA 346 Blastbruks- | Fornlimning Slaggforekomst, ca 3,5 x 2 m (N-S). Slaggbi- Slaggprov. Oku-
Valstorp limning tarna, 0,1 - 0,3 m st, utgdrs av blistugnsslagg ldre besikeats av
och kan iakttas i markberedningsfaror och GAL och be-
markskador i den sandiga sydsluttningen. (Ny- | domts vara slagg
fynd i samband med projektet) fran blastugn.
RAA 350 Blastbruks- | Fornlimning | 410 - 560 ¢ kr Fyndplats for bottenslagg, sannolike frin nigon | Slaggprov och
Batstorp limning (Ua-45185) form av blistugn med slaggrop. Limningen kolprov. Oku-
uppticktes pa 1980-talet vid jordbruksarbete. | lart besiktats av
Vid besiktning av fyndplatsen viren 2013 pd- | GAL och be-
triffades inom en &keryta, ca 20 x 20 m stor, démts vara slagg
enstaka centimeterstora slaggbitar. Enstaka fran blastugn.
kolfragment iakttogs ocks3. (Nyfynd i sam-
band med projektet)
Skog&Historia | Slaggvarp Slaggvarp runt, 4 - 5 m diam och 0,6 m h best- | Slaggprov.
nr 11058 ende av blistbruksslagg. Overtorvad. Beligen
Malmstorp i barrskog pa en liten holme, omedelbart soder
X6506240 om en mindre tjarn/vatmark, ca 10 x 15 m stor.
Y1486710 (RT Vatmarken avvattnas i séder av mindre bick
902,5gon V) med rodbrunt vatten. (Besiktigad i samband
med projektet april 2014)

Tabell 2. Blastbrukslimningar i Hillestad socken.
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Dirfor ar det viktige att ha i atanke att lokalt bildade
sjo- och myrmalmer speglar den lokala och regionala
berggrundens kemiska sammansittning.

For att fa en bittre uppfattning om vilken samman-
sittningden analyserade slaggen hade, utférde Grandin
en jamforelse med slagger frin tva andra ostgotska
blastugnar som redan finns i GAL:s databas, och dar
sjo- eller myrmalm med stérsta sikerhet har anvints.
Det visade sig att slaggen vid Hillestad hembygdsgird
lag inom samma sammansattningsramar som slaggerna
fran de tva andra jarnframstillningslokalerna. Det
vill siga — det finns inget i slaggen fran Hillestad som
skiljer ut sig markant, vilket i s fall skulle medfora en
annan tolkning.

Kombinationen av ett flertal jimforelser, som ocksa
innefattade en statistisk behandling, ledde till slutligen
till tolkningen att det 4r mindre sannolikt att bergmalm
av den typ som nu har analyserats har anvints i proces-
sen dir Hallestadslaggen bildades.

Med andra ord - sannolikt har den medeltida
blastugnsmastaren, som framstillde jirn pa Finskar-
torpsgirdet i Hillestad kyrkby, anvint sig av lace
atkomlig, lokal ravara frin myrar och/eller sjoar; en
ravara som har bildats genom olika utfillningar fran

den jarnrika berggrunden i Hillestad.
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Sammanfattning —
blastbruk féregar bergsbruk

Sammanstillningen i tabell 2 visar klart att blastbruk
har bedrivits i Hillestad. Aven om det hittills bara exi-
sterar tva dateringar frin omradet — folkvandringstid
i Batstorp respektive medeltid pa Finskartorpsgardet
— ger de indé en fingervisning om att blastbruket san-
nolikt har foregatt bergsbruket, liksom att det bor ha
forekommit parallellt med det senare under medelti-
den. GAL:s analys indikerar ockséd att myr- och sjomalm
troligen har anvints i det medeltida blistbruket, paral-
lellt med bergmalmen i masugnsbruket.

Som jag nimnde tidigare ir Petterssons redovisning
fran 1979 av slaggférekomster betydelsefull — dven nar
det giller en teknologisk diskussion. De flesta av hans
redovisade platser bestir av observationer om slagg,
malm och/eller stérre mingder kol, i dkermark eller
tomtmark. Som jag har uppfattat hans beskrivningar
ror det sig inte om slaggvarp, utan om utspridda slagg-
forekomster eller fynd av enstaka, stora bottenslagger,
sannolikt fran gropschaktugnar (Pettersson 1995
[1979]:68-69, 106). Samma observation giller ocksa
for de nyfynd som gjorts inom projektets ramar.

Ett exempel pa motsatsen finns dock; Malmstorps-
lokalen (Skog & Historia nr 11058), som bestar av
ett runt slaggvarp, 4 m i diameter och 0,6 m hogt.
Slaggprov frin varpet, med fastsintrad lerfodring, in-
dikerar emellertid att det bor réra sig om nagon form
av gropschaktugn, dir lera ingdr i konstruktionen (Ole
Stilborg, muntligt 2014-04-04; jimfor ocksi med slagg-
proven frin Ulrika och Nykils sn, nedan).

Bottenslagg fran gropschaktugnar 4r en vilkind
arkeologisk blastbrukslimning i Sverige. Ibland rér det
sig om mycket stora slaggblock, pa flera hundra kilo
(Englund 2001:256ff ; Forenius & Hjirthner-Holdar
2013). Den daterade bottenslagg som pétriffades pd
1970-talet i centrala Hillestad, 4r en sadan rejil klump.
Pettersson anger i sin rapport att dess diameter ir ca
0,55 m; jag har uppskattat hojden till ca 0,45 m. Un-
gefar samma storleksforhéllanden giller for de ovriga
bottenskallorna som hittades pa samma é&ker (figur 6,
8 och9.

Slutsatsen ir att de redovisade blastbrukslokalerna
i Hillestad indikerar att gropschaktugnar bér ha varit
vanliga i socknen, till skillnad mot de lokaler med slagg
— foretridesvis slaggvarp — som patriffas i sédra Oster-
gotlands skogstrakter (se nedan Nykils och Ulrika sn).
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Nykils och Ulrika socknar, sydvést
om Linképing

Topografi och historia;
kdnda fornlamningar samt arkeologiska
undersdkningar

Nykils och Ulrika socknar ligger i den sydvistra delen
av Linkdpings kommun (figur 1 och 19). Nykils socken
bildades under medeltiden som en utbrytningur Gam-
malkils socken, och omnimns med egen kyrkoherde
forsta gangen ar 1346 (SOFL; Ridderstad 1918:838) Ar
1736 6verfordes delar av socknens sodra delar till den
di nybildade Ulrika socken. I Ulrika socken uppgick
di dven delar av Gammalkil, Kisa och Vistra Hargs
socknar.

Nykils socken ir topografiskt uppdelat i tva landskaps-
typer; en mindre, nordligjordbruksbygd, som dr en del
av den centrala slittbygden runt Linképing. Hir ligger
aven huvudorten med kyrkan. Den storre sodra delen
av socknen bestar frimst av kuperad skogsmark, med
flera sjéar och vattendrag,

Den medeltida kyrkan tycks inte ha uppforts i en
befintlig by, utan diar markerna till byarna Boarp, Dvir-
stad och Ullstorp méts. Inga jordbruksenheter under
namnet Nykil kan beldggas under medeltiden och har
med ett undantag heller inte funnits i nyare tid. Un-
dantaget utgors av vad som i det dldsta kartmaterialet
benimns som "Cappellansgirden” och vars tillhérande
marker utgjorde en mindre ”6” pa omgivande byars
marker. Inom denna ”6” 4r dven kyrkan med kyrkogard
beldgen och det ar dven inom denna som kyrkobyn Ny-
kil primirt vixt fram (Lundberg & Samuelsson 2008).

Bland de 263 kultur- och fornlimningarna, som ir
registrerade i FMR for Nykils socken, 4r 33 gravar och
gravfilt. De senare ar tydligt koncentrerade till sock-
nens norra slittbygd, samma sak giller limningarna
av forhistorisk odling. P4 méanga av impedimenten
och héjdstrickningarna strax norr om kyrkbyn Ny-
kil aterfinns stenstringar och stensittningar samt
mindre gravfilt och gravgrupper. Merparten av forn-
lamningarna kan hianforas till den dldre jarnaldern men
gravfilten hyser dven gravformer med fortsittning in
i yngre jirnilder. Aven ortnamnsbestindet norr om
Nykil, med dndelser pd -szad och -by, indikerar en
jarnildersetablering. S6der om Nykil blir det glesare
mellan fornlimningarna och ortnamnsbestindet med
andelser pa -forp, -bo och -siter indikerar et till stora
delar medeltidakolonisationsomrade (FMIS; Lundberg
& Samuelsson 2008).
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For gravarna finns dock négra mer sydliga undantag:
vid Stora Bjarsvik, intill sjon Bjirsen r en stensittning
(RAA 51:1) beligen, i trakten runt Aserum, ca 3 km
oster om Stora Bjirsvik finns en stensittning (RAA 41),

en méjligstensitening (RAA 43) och en hillkista (RAA
83). Vid sjon Bjirsens sodra inde ligger en hog (RAA
150), benimnd Jittekullen. Bland 6vriga limningar
visar fem ildre kvarnar (RAA 147, 152,181, 192,197)

att vattendragen har varit betydelsefulla i socknen.

Ulrika socken, som ir Linkopings kommuns sydli-
gaste socken, bestir av utpriglad kuperad och stenig
skogsbygd, med flera sjoar, vattendrag och karrmarker
inspringda mellan hojderna. Socknen har fatt namn
efter drottning Ulrika Eleonora och bildades sedan
bygdens invanare ett flertal ginger hade klagat 6ver att
de hade alltfor langt till angrinsande kyrkor.

Socknens utmarkslage, i skogstrakter flera mil soder
om den bordiga slitten runt Roxen och Linképing,
mirks ocksa bland fornlimningarna. Endast fyra fynd-
platser for olika stenredskap finns registrerade, medan
gravar och gravfilt saknas helt i socknen. Det sista talar
for att socknen har koloniserats sent, kanske forst un-
der medeltid. Skogens och vattendragens betydelse for
socknens f6rsorjning mirks ocksa bland de registrerade
lamningarna; sju dldre kvarnar och sex kolningsanligg-
ningar finns med i fornlimningsregistret f6r Ulrika.
Precis som Hillestad socken har Nykils och Ulrika
socknar legat utanfér de stora exploateringarnaildnet.
Inga arkeologiska undersokningar har genomfoérts, som
kan vara av intresse i detta sammanhang.

Kort om sambandet mellan bléastbruks-
lamningar, medeltida ortnamn och
medeltida skriftliga kéllor i Nykil och
Ulrika socknar

Jag har i det inledande kapitlet sammanfattat vissa
delar av Jan Paul Strids studie "Frdn Mumsmilen till
Duvemdila. Den svenska mila-kolonisationen under
medeltiden. En topolingvistisk studie” (2006). Strid ser
bl a ett samband med 74/za-namnen och blastbrukslim-
ningar. Jag har ocksd redan konstaterat att det i Nykils
och Ulrika socknar finns tre m4/a-namn, men om de
skavaraintressanta i min studie méste de ssammanstillas
med eventuella arkeologiska bevis liksom med andra
ortnamn med aldre beligg i respektive socken.
Garden Mila i Nykils socken ligger en dryg mil sydost
om Nykils kyrka och ca 1,5 km 6ster om en fyndplats
for slagg, inom fastigheten Résitter 1:21 (RAA 221;
se tabell 3). Cirka 3,5 km nordvist om Mila iterfinns
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Figur 19. Kinda fornlimningar i Nykils (rod gréins)
och Ulrika (gron grins) socknar. Skala 1:125 000.
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ocksa blastbrukslimningar pa fastigheterna Alviken
(SkogerHistoria nr 110535, intill Lilla Rom) respektive
Lilla Bjirsviks dgor (se tabell 3). Med andra ord finns
det limningar av blastbruk i gairden Malas relativa
nirhet.

For Ulrika socken foreligger en direkt koppling
mellan slagg och mdla-namnet. I Sven Jacob Carlsons
hembygdsskildring Anteckningar om Ulrika socken
(1958) finns en uppgift om en slaggférckomst ”...pa
Savsjomalastugans dgor i norr om den odlade madan i
norr.” Tore Kjell besiktigade platsen, i samband med
sitt uppsatsarbete, och anger att slaggen ar beldgen i
brinken av en platd, som ligger i en sluttning ca 10 meter
utanfor en akerkant. Kjell anser att slagglokalen ocksd
ar sjilva jarnframstillningsplatsen, och noterar att den
patriffade slaggen ir fluten, tung och kompake, svart
i firgen, vilket kan tolkas som reduktionsslagg. Han
observerar ocksé att det i sluttningen ner mot dkern
finns flera stenkretsar som kan ha samband med ugns-
anliggningar (Kjell 1993:32).

Jaghar inte kunnat finna ngon uppgift om medeltida
uppteckningar av 72dla-namnen i Nykil och Ulrika. Da-
remot har manga av de omgivande ortnamnen i Nykils
och Ulrikas skogsbygder ett medeltida ursprung, vilket
bor indikera en kolonisation av dessa utmarkstrakter
under denna period. Intressantast i denna studie ar
Nykilsnamnen Frillesbo, Krankebo, Bjirsvik och Al-
viken, som alla har beligg frin mitten eller slutet pa
1300-talet, liksom Asorp frin Ulrika, som terfinns i
en text fran 1423 (SOFI).

Som redan nimnts, anser Strid att det ocksd finns en
tydlig relation mellan m2ila-bebyggelse och frilsemark,
dir arrendena for nyodlingarna var en viktig del av
finansieringen av frilsets hushall och rusttjinst. Han
foreslar dessutom att mla-arrenden tillimpades for
forsta gaingen inom omradet for Ostgdta lagsaga. Och
vi finner ocksa indicier for hogfralsets intressen i Nykil
och Ulrika, via bevarade medeltida dokument.

Ett av de aldsta fran ar 1327 redogor for hur Birger
Persson, lagman i Uppland, (och den heliga Birgittas
far) tillskiftar Ulf Filipsson sin gird Tuna och sin gard
Vinis (numera Duseborg) med sina kvarnar i Nykils
socken i Ostergdtland mot 17 6resland jord i Irsta, 1/2
markland jord i "Tangaestm”, 1/2 markland i "Wal-
lum” och 5 1/2 6rtugland i "Skyastum” i Vistmanland
i Kirrbo socken. Birgers mag Ulf Gudmarsson och
dennes bror Magnus beseglar dokumentet frin 1399
(SDHK 3451).

Ett nagot yngre dokument beskriver resultatet av
en tvist om huruvida bl a Vinis dr gammal frilsejord
eller hiradsjord. Fogden Esbjorn Djiken har yrkat
pd att Vinis (nu Duseborg), Gebbabodha (=Givbo),
Lodda, Giddenis, Kycklingstorp, Smedstorp (nu i
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Ulrika socken) och Fagerdal i Gammalkils socken, Val-
kebo hirad, var hiradsjord. Riddaren Sten Bengtsson,
kungsdomhavande, och Peter Tomasson, underlagman
i Ostergotland, kungdr dirfor ate de pa rifsteting i
Soderkoping forklarat dessa gods for riddare Staffan
Ulfssons (Ulv) arvegods och gammalt frilse. Staffan
Ulfsson (Ulv) ir sonen till ovan nimnde Ulf Filipsson.
Tolv nimndemin uppriknas i dokumentet. Utfirdare
ar riddaren Sten Bengtsson, kungsdomhavande, och
Peter Tomasson, underlagman i Ostergdtland. (SDHK
15158).

Det ligger utanfor denna rapports syfte att ga vidare
med en utredning om dgandeforhillandenainuvarande
Gammalkils, Nykils och Ulrika socknar under 1300-ta-
let. Men med tanke pa resultaten frin dateringarna av
blastbrukslimningarna i bygden (se nedan) kan jag sa
hir langt konstatera att Strid troligen ar nagot mycket
intressant pa sparen, nir han anser att -mdla-bygdernas
medeltida kolonisation hor samman med arrenden frin
nyodlingar pa frilsemark.

Blastbrukslamningar i Nykil och Ulrika

socknar - resultat

Resultatet av min studie rérande blastbrukslimningar
i Nykil och Ulrika socknar redovisas i tabell 3 och 4
samt figur 30.

Figur 20. S&H 8713, Frillesbo, Nykils socken. Anders
Persson pa slaggvarpet. Mot norr. Foto: Erika Raf.



Figur 21. Slaggvarp S&H 1157 i
Krankebo, Nykils socken.
Foto: Erika Rif.

Figur 22. Ole Stilborg i slaggvarpet i
Krankebo. Foto: Erika Rif.

Figur 23. S¢&¢H 8687, Frillesbo, Ny-
kils socken. Mot norr. Foto: Erika Rif.
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| Figur 24. Markigaren Sven Bergman

och Erika Rif vid S&H 8699, Fril-
lesbo, Nykils socken. Mot norr. Foto:
Ole Stilborg.

Figur 25. S¢&H 11055, Nykils socken.
Pi platsen star Anna Ulfhielm och
Lars Ake Gustafsson, boende i Lilla
Bjirsvik. Utan Lars Ake Gustafssons
markering hade det varit mycket svirt
att dterfinna slaggvarpet. Foto: Erika

Rif

Figur 26. Vid RAA 105, Ulyika sock-
en mot oster. Anders Persson gor note-
ringar om platsen. Foto: Erika Rif.



RAA-nr/Skog | Limnings- | Antikvarisk | Datering Beskrivning/Kommentar Provtagning i
& Historia-nr/ | typ bedomning i samband med
Nyfynd FMR projektet
Nykils socken
RAA nr221:1 Slagg/ Bevakas Jarnframstillningsplats?, ...fynd av slagg, patrif-
slaggvarp fat p4 tomten invid vig. (FMR)
Skog & Historia | Slaggvarp Slaggvarp 6 m L och 4,5 m br (O-V) samt 0,45 | Slaggprov
nr 1157 m h. Innchaller blisterslagg. (Besiktigad i sam-
Krankebo band med projektet)
x6452931
y1478002 (RT
902,5gon V)
Skog & Historia | Slaggvarp Slaggvarp oval 6 x 5 m st (N-S beligen i svag Slaggprov
nr 8687 Fril- sluttning mot SO. Innehéller blisterugnssslagg
lesbo x6454908 och bitar av brind och sintrad lera.(Besiktigad i
y1479051 (RT samband med projektet)
902,5gonV)
Skog & Historia | Slaggvarp 1185-1280 ¢ Kr | Slaggvarp nirmast bagformat 13 m1(N-S) 5,5 | Slaggprov, un-
nr 8699 Fril- (Ua-46079) - 6,5mbr och intill 0,5 m h, hogst i N-delen, | dersékning och
lesbo x6455921 innehaller blasterugnsslagg same bitar av brind | kolprov
y1478671 (RT och sintrad lera. (Undersokt i samband med
902,5gonV) projektet)
Skog & Historia | Slaggvarp 1180-1280 ¢ Kr | Slaggvarp nirmast runt 7 m i diam och intill 0,7 | Slaggprov, un-
nr 8713 Fril- (Ua-46080) m h, hégst i N-delen. Innehaller blasterugns- dersokning och
lesbo x6455391 slagg samt bitar av brind och sintrad lera. kolprov
y1478910 (RT (Undersékt i samband med projekeet)
902,5gonV)
Skog & Historia | Slaggvarp Slaggvarp nirmast runt 5 m diam och intill 0,15 | Slaggprov
nr 11054 Fril- m h bestdende av blastslagg med inblandning av
lesbo x6455475 brind och sintrad lera. (Besiktigad i samband
y1478782 (RT med projektet)
902,5gonV)
Skog & Historia | Slaggvar- Blistbrukslimning 13,5x9 m st (O-V) bestaen- | Slaggprov
nr 11055 Lilla | par (3 st) de av: 1. Slaggvarp runt 4,5 m diam och 0,8 m
Rom x6458322 h.2,5m SV om féregiende ir: 2. Slaggvarp runt
y1481029 (RT 2,3 m diam och 0,3m h. I slaggvarpets centrala
902,5gonV) del dr en fillsten. 2 m NV om 2. dr: 3. Slaggvarp
ovalt 4x3,5 m st och 0,45 m h med inblandning
av stenblock. All slagg ar av blisterbrukstyp.
(Besiktigad i samband med projektet)
Skog & Historia | Slaggvarp ”Slaggvarp nirmast triangulart med si-
nr 11056 Lilla dorna 5,5x7x7 m och 0,9 m h bestiende av
Rom x6458404 blisterugnsslagg.”(S&H) Kunde inte iterfinnas
y1480763 (RT vid besiktning 2012, p g a stora mingder triav-
902,5gonV) fall och korskador efter skogsavverkning.
Lilla Bjarsvik Fyndplats Slaggforekomst omedelbart intill gardens Slaggprov
x6457759 for slagg vedbod, ca 60 m sydvist om bostadshuset, i
y1480365 en vastsluttning omedelbart intill en vatmark
(RT 902,5 gon (Nyfynd)
V)

Tabell 3. Blastbrukslimningar i Nykils socken.
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RAA-nr/ Skog | Lamnings- | Antikvarisk | Datering Beskrivning/Kommentar Provtagning i
& Historia-nr/ | typ bedomning i samband med
Nyfynd FMR projektet
Ulrika socken
Stensstugan, Slaggfore- Besiktigat av Tore Kjell (1993:31) Kunde ¢j
Vipréssle by komst terfinnas 2012
Madan, Sivsjé- | Slaggfore- Besiktigat av Tore Kjell (1993:32)
malastugan komst
Skog & Historia | Slaggfore- Slaggforekomst, pd en stricka av 12 m lings
nr 463 Talltor- | komst vigslinten forckommer slagg (S&H)
pet x6447696
y1475322 (RT
902,5gonV)
RAA 105 Asorp | Blistbruks- | Fornlimning | 1280-1430 ¢ Kr | Slaggforekomst, 12x8 m (NV-SO). Slaggen som | Slaggprov och
(fd Skog & His- | limning (Ua-45183) bestar av blastslagg befinner sig under ett tjocke | kolprov
toria nr 2562) torvlager, men finns i markytan vid en rotvilta.
(FMR) (Besiktigad i samband med projektet)

Tabell 4. Blastbrukslimningar i Ulrika socken.

Oversiktlig okulir besiktning av slagg, utford
av Lena Grandin, GAL

Genom olika former av analyser av bl a slaggprov och
ugnsviggslimningar, som utfors pa Geoarkeologiska
laboratoriet (GAL), Uppsala, kan man t ex avgéra vil-
ken ugnstyp som har anvints nir jirnet framstélldes.
Aven kemiska analyser anvinds for att bedoma vilken
malm, som har brukats. De kemiska analyserna ir ocksd
anvindbara for jaimforelser med eventuella tidigare
analyserade slagger i niromradet.

Jaghar tyvirr inte haft nagra medel for att lata utfora
nagon kemisk analys och/eller undersékning i mikro-
skop av slaggproven fran Nykils eller Ulrika socknar.
Trots det har mineralkemisten Lena Grandin pa GAL,
haft vinligheten att géra en 6versiktlig okular besikt-
ningav samtliga slaggprov frin Nykil och Ulrika. Enligt
hennes bedémning utifrin utseende, ir majoriteten
sannolikt reduktionsslagg och har likartad karaktir;
flera av dem har "tappslaggsliknande” drag, utan att
vara typiska tappslagger.
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Intressant nogir de hittillsvarande arkeologiskt under-
sokta 6stgotska blastugnarna nagon form av schakeugn,
med en underliggande grop dir slaggen samlas. (Se t ex
avsnitten om unders6kningarnaiJarnstad och Motala i
denna publikation, liksom ovanstiende diskussion om
blastugnstyper i Hillestad.) I en tappugn tappas slagg
och jarn ut genom en rinna frin ugnen. Denna ugnstyp
ir tidigare inte kiind frin Ostergtland.

Enligt Grandin paminner slaggerna fran Nykil och
Ulrika ocksa om de slagger som hon analyserade vid
undersokningen av Stiket i Sunnerbo hirad, Sméland,
vilken har beskrivits ovan (Grandin, muntlige 2012-
11-15; 2013-06-05). Dateringarna frin sméilindska
Stiket lag inom perioden 1200 - 1650 e Kr, med en
tyngdpunke pa 1400- och 1500-tal (Astrand 2010b;
Grandin 2010).



Figur 27. Slagg frin
Se&rH 8913, Frillesbo.
Foto: Erika Rf.

Figur 28. Slagg frin
o S&H 8699, Frillesbo.
Foto: Erika Rf.

Figur 29. Slagg frin
SerH 11055, Lilla

= | Rom. Foto: Erika Raf:
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Dateringar av slagg fran Nykils och Ulrika
socknar

For att kunna fa tillforlitliga dateringar av de genom
Skog & Historia-projektet kinda blastbrukslamningar-
naiNykils och Ulrika socknar, utférde jag 2013-05-06,
tillsammans med Ole Stilborg, tva mindre under-
sokningar (S&H nr 8699, S&H nr 8713, Frillesbo).
Undersokningarna utférdes efter vederborligt tillstand
fran Linsstyrelsen Ostergdtland och markigaren Sven
Bergman. Limpligt kol for datering patriffades i botten
pa bigge limningarna (se dven bilaga 1). P4 grund av
begrinsade ckonomiska ramar utférdes ingen vedarts-
analys pa nigot av kolproven fore datering,

Forutom kolproven fran Nykils socken har dven ett
kolprov frin slaggférekomsten RAA 105, Ulrika socken
analyserats. Det senare togs frin ytan av en liten slaggbit
frin RAA 105. Slaggbiten hade i sin tur patriffats ca 0,1
m under torven pa fornlimningslokalen. Inte heller hir
utférdes nagon vedartsanalys fére dateringen.

S&H nr 8699 och S&H nr 8713 gav nistan identiska
resultat, medan provet fran RAA 105, Ulrika socken
ar nagot yngre.

Alla tre proven visar dock att medeltida blastbruk
har bedrivits i Nykils och Ulrika socknar och redovisas
i tabell 5.

S&H nr 8699 | 1185-1280¢Kr
Nykils sn (2 sigma, 788430 BP, Ua-46079)
S&H nr 8713 | 1180 - 1280 ¢ Kr
Nykils sn (2 sigma, 799430 BP, Ua-46080).
RAA 105 1280 - 1430 e Kr
Ulrika sn (2 sigma, 592452 BP, Ua-45183)

Tabell S. "*C-dateringar.
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Okulir besiktning av ugnsviggsmaterialet fran
Frillesbo

Ugnsviggsmaterialet fran de tva provschakten i Frilles-
bo har okulirt besiktigats av Ole Stilborg. Hans slutsats
ar att materialet ar likartat och karakteriseras kanske
fraimst av det som saknas i forhéllande till andra ugns-
viggsfynd, bl a gropschaktugnar i Ostergétland. Inget
av fragmenten har den forglasade zonen pé insidan,
som oftast uppstir dtminstone nira blisteringdngen
som en effekt av hog virme och jirnets flussande effeke.
Bristen pa forglasning, dven i de fall dar slagg har avsatts
pa ugnsviggens insida, kan teoretiskt bero pa lerans
varmetélighet, men ir snarare ett uttryck for att lera
inte ingitt i den delen av ugnen, dir de hogsta tempe-
raturerna har natts. Bristen pa vidjeintryck tyder ocksé
pa att ugnskonstruktionen har varit en annan in det
traditionella lerschaktet byggt kring en vidjeflitning.
Det finns dock inte heller négra tydliga stenavtryck som
kan peka pé en stenramskonstruktion. Férekomsten
av ctt fragment med avstruken yta (Frillesbo, S&H
8699) visar att leran dtminstone pa nigot stille utgjort
en utsida pd konstruktionen. I 6vrigt tyder tjockleken
men frimst fragmentens smala reducerade zon pa att
de lerbyggda delarna av ugnsviggen var ganska tunna
(4 till 6 cm). Detta ger en viss indikation att ugnarna
inte har haft nigra st6rre dimensioner. Det finns inte
heller négra spar av reparationer som skulle kunna peka
pa flera kérningar av ugnarna. Dessa indikationer ar
dock mycket osikra eftersom leran tydligen utgjort en
begrinsad del av ugnarnas konstruktion (se Ugnsviggar

fran Frillesbo, bilaga 4).

Sammanfattning - medeltida blastbruk
byggd pa ny teknik?

Med tanke pé att slaggen fran Nykil och Ulrika pimin-
ner om den medeltida slaggen fran Stiket i sméalindska
Sunnerbo, passar de medeltida 6stgotadateringarna
ganska vil in i monstret, dven om 6stgotadateringarna
antyder en nigot ildre fas. En viktig skillnad mellan
de smalandska lokalerna och de som aterfinns i Nykil
och Ulrika ar dessutom att de senare inte ligger vid
vattendrag, som kan ha drivit balgar.

Stilborgs besiktning stédjer ocksa Grandins be-
démning att det kan rora sig om en ny ugnsteknik for
Ostergdtlands del. Det traditionella lerschaktet runt en
videflitning verkar ha ersatts — av vad? Troligen kan
enbart mer omfattande arkeologiska undersokningar
— tillsammans med expertanalyser liksom experiment
med ugnstyper — ge svar pd den fragan.
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Figur 30. Blistbrukslimningar i Nykils (rod grins) och Ulrika (grin gréins) socknar. Skala 1:125 000.

43



44

2 =
v Tt
T Kl

T B (SR AR AT
: "ﬂ".'l"ﬁ" 1\’
}. :. X p
A R
A

DAL iy F.\ S

25

i

3 © Lantmiteriverket MS2008/06551

. . il s e i s 2
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Rom samt lokalen vid Lilla Bjirsvik markerade. Skala 1:10 000.
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Kort beskrivning
av Trehérna socken

Trehorna socken ligger i sydvistra delen av Ostergdt-
land och tillhér Odeshdgs kommun (figur 1 och 34).
I viister och nordvist grinsar socknen till Stora Aby, i
nordoést till Rok och i ster till Rinna socken. I séder
gransar Trehorna mot Smaland.

Socknen har fatt namn efter siteriet Trehorna, som
nimns i skrift &r 1321. Sjilva socknen ar emellertid
inte alls si gammal. Den bildades ar 1652 av delar av
Stora Aby socken och Linderis och Siby socknar i
Smaland. Senare har dven ytterligare fastigheter fran
ovan nimnda socknar, samt frin Rinna, inforlivats i
Trehérna (sv.wikipedia.org/wiki/Trehérna socken).

Socknens naturférhillanden priglas av Hilaveden,
den hoglinta och sjorika skogsbygden som breder ut sig
pa bada sidor av grinsen i vister mellan Ostergdtland

och Smaland. Trehorna liknar ocksa ovan beskrivna
socknar i sodra Ostergdtland, dels genom sin nirhet
till fornlimningsrika slattbygder i norr, dels genom att
socknen sjilv har relativt fa fornlimningar, vilket kan
tolkas som att den har koloniserats forhallandevis sent.
Till exempel ar bara tre lokaler med gravar registrerade
isocknen. Samma indikationer f6r en sen nyodling far
man genom de tiotal registrerade rojningsroselokalerna
pa dldre odlingsmark, dven om man inte kan utesluta
att det i vissa fall kan réra sig om forhistoriska agrara
lamningar.

Férutom nedan beskrivna blastbrukslimning, finns
ytterligare tva blastbrukslimningar registrerade i Tre-
hérna (tabell 6). Bada tv ligger i anknytning till girden
Klimmesmalen, en liten enklav av socknen som ligger
insprangd i Rinna socken. Som synes dterkommer dven
hir sambandet mellan 724/a-namnet och blistbruk.

Figur 34. Sockenkarta jver Trehorna socken med kinda fornlim-

ningar inlagda samt blistlamningarna sirskilt markerade.

Skala 1:125 000.
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RAA-nr

Antikvarisk-
typ bedomning i
FMR

Lamnings- Datering

Beskrivning/Kommentar

Prov i samband
med projektet

Trehorna socken

RAA 26:1

Fornlimning

Slagg/
slaggvarp

Slaggforekomst, 35x20 m ... P4 en dkeryta har
man patriffat rikligt med brunsvart, delvis bli-
sig och trége fluten jirnrikslagg. (FMR)

RAA 167:1
(2-3)

Blastplats | Fornlimning

Vid en undersokning i samband med gravning
for ledningsschakt patriffades en hirdgrop, en
hirdbotten och en gropugn med slagg bredvid.
[ ugnen ligjirnslagg, brind lera och nigot som
liknade tegel. Enligt undersokningsrapporten
gav hiardarna intryck att vara forhistoriska men
deras nirhet till gropen med slagg kan indikera
att limningarna hor ihop. Gropen var skadad
och hirrorde, enligt undersokningsrapporten
formodligen frin en blastugn. Ugnen daterades
inte (FMR; Elfstrand 2001)

RAA 175

Blastplats | Fornlimning

Blistbrukslimning 60x10 m st (NV-SO), besta-
ende av tvd blistugnar.(Nyfynd)

Slaggprov
Kolprov

Tabell 6. Blistbrukslimningar i Trehiorna socken.

Beskrivning av blastbrukslamningen
RAA 175, Trehtrna socken

Kort bakgrund

I slutet av 1990-talet medverkade arkeologen Markus
Lindbergvid undersokningarna av jarnframstillnings-
platsen i Jirnstad, Stora Aby socken. Resultaten frin
Jarnstad har beskrivits i det inledande kapitlet. Jarnstad
ligger for Gvrigt endast en knapp mil frin den nedan
beskrivna blastbrukslimningen.

Nir Markus Lindbergs svigerska flera ar senare
patriffade slagg, i samband med skogsplantering pa ett
hygge, intill girden Djupvadet i Trehorna socken, var
det ddrfor inte svart f6r honom att identifiera fynden
som blastbruksslagg. Han besiktigade dven platsen till-
sammans med sin svigerska.

Besiktning

Jag och Markus Lindberg gjorde en férnyad besiktning
av lokalen 2012-11-18, dels for att samla uppgifter for
en registrering av limningen till FMR, dels som ett led
i min pigaende studie.

Lokalen ligger inom Lysings hiradsallminning, pa
ett ca fem ar gammalt storre hygge, idag bevixt med
smagranar. Topografin dr mycket kuperad, med bergs-
knallar upp mot 175 m 6 h och bestar till storsta delen
av delvis stenig och blockig morinmark.

Det visade sig att limningen bestar av minst tva blast-
ugnar, som ligger pa nordvistra respektive sydostra
sidan av en bickravin. Bicken i ravinen rinner norrut
mot lagre beligen vitmark. Rodfirgat, d vsjarnhaltigt,
material syns tydligt bide i vattendraget och den siltiga/
sandiga jordmanen runt bicken. Limningarna aterfinns
pa avsatser i respektive sluttningar ner mot bicken.
Materialet patriffas direkt under torven och bestar av
koncentrationer av stora stycken av slagg och tjocka
blastugnsvaggar.

Eftersom materialet patriffades pa bagge sidor om
bicken, bor det réra sig om minst tva blastugnar. Det
ar dock troligt att det finns ytterligare blastugnar i
omradet. Vid besiktningstillfillet kunde inte limningen
klart avgrinsas, till det krdvs avtorvningav platsen, var-
for avgrinsningen av limningen far anses vara osiker.

Okulir besiktning av keramiskt material fran
Trehornalimningen, RAA 175

Prov fran materialet frin blastugnarna togs tillvara. Det
visade sig besta av blastugnsviggar; ett konglomerat av
slagg och brind/sintrad lera. En okulir besiktning av
materialet, utférd av Ole Stilborg, visade att variationen
i godset representerar minst tre olika ugnskonstruk-
tioner, varav tvd enbart ar representerade av vart sitt
fragment medan 6vriga fragment kan hirréra fran
samma ugn. Godset i de senare fragmenten, som kan
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Figur 35. Markus Lindberg med son, pa platsen for blistlamningarna véster om bicken som gir genom omrdidet.

Foto: Erika Rif.

hirrora frin samma schake, bestod av en mellangrov lera
med tillsatt finférdelat organiske material — mojligen
halm - vilket kinns igen frin andra ugnskonstruk-
tioner, frimst i Vistergotland. Ugnsviggsfragmenten
betecknades ocksa av att de var ovanligt tjocka. En
jamforelse med ugnsviggsfragment fran Jarnstad, visar
att de senare hade tydliga avtryck fran ete vidjeflaeverk.
P4 Trehorna-fragmenten observerades varken vidje- el-
ler stenavtryck — trots deras storlek och tjocklek. Det
ar dirfor mojlige att schakeet i detta fall har byggts
enbart av lera, vilket skulle passa logiskt med de kraf-
tiga dimensionerna. En liknande tolkning har gjorts
av massiva ugnsviggsfragment frin medeltida ugnar
fran Insjon, Dalarna respektive Markaryd i Sméland
(se vidare diskussion Bilaga 5).

Treh6rnalimningen - medeltida vattendrivet
blistbruk byggd pa dldre teknik?

Ett forsok att datera limningen har gjorts. I samband
med mikroskopering av ett prov pi mycket smé slagg-
rester frin lokalen, togs ett litet kolfragment fran

48

samma prov. “C-dateringen gav dock ett heterogent
resultat, med tre toppar mellan 1690 - 1730 e K,
1810 - 1920 e Kr respektive 1950 - 1960 e Kr (2 sigma,
Ua-45184: 47+30BP); ett resultat som jag anser ir
missvisande. Sannolikt hirstammar kolfragmentet frin
en senare hindelse pa platsen. Enligt min &sike bor blast-
brukslimningen vara ildre. Ole Stilborgs besiktning,
tillsammans med hans jimférelser med annat liknande
material (se ovan och bilaga 5), ger vid handen att det
mojligen kan rora sig om medeltida ugnar, byggda uti-
fran en mycket gammal beprévad teknik.
Férhoppningsvis kan en fornyad datering utforas
i framtiden. Vad man dock kan konstatera ir att
blastbrukslimningen i Trehorna stiller flera intres-
santa fragor, som ir relaterade till dess alder. Ar den
samtida med de i sammanhanget relativt niarbeldgna
blistugnarna i Jarnstad, och hor den dirmed ihop
med ett blistbruk under jirnaldern? Om limningen
ar medeltida, reser den istillet fragor som ir relaterade
till limningarna i Nykil och Ulrika. Man b6r emellertid
vara medveten om att Treh6rnalimningen sanno-
like representerar en for Ostergotland “traditionell”
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Figur 36. Utdyag ur digitala Fastighetskartan med platsen for RAA 175 markerad. Skala 1:15 000

teknik, med schaktugn ovanfor en grop for slaggen, till
skillnad mot Nykil och Ulrika, dir den tappliknande
slaggen bor komma fran en annan ugnstyp. Dessutom
ar Trehornalimningarnas lige — pa varsin sida om en
bick — intressant. Ar det frigan om ett vattendrivet

blastbruk? Sannolikt kan bara arkeologiska under-
sokningar pa platsen, tillsammans med inventeringar
i niromradet liksom expertanalyser, ge svar pa ovan-
staende frigor.
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Sammanfattande diskussion

Aven om man vet att slaggvarpet bara ir den
avskrédeshig som finns kvar efter en verksam-
het som omfattar flera olika moment si dr indi
slaggvarpet i de flesta fall det enda synliga tecknet
pé vad som skett pa platsen. (Astrand 2010a:34)

Tabell 7 visar samtliga, av mig kinda, *C-dateringar
fran 6stgotska jarnframstillningsplatser. Det rér sigom
31 dateringar; 29 av dem hérrér fran blastbruk, endast
en kommer frin ett hyttomrade i Godegards bergslag.
Ytterligare en datering kommer fran en trolig jarn-
hanteringsplats invid Godegards kyrka. Dateringarna,
som samtliga ir (om)kalibrerade i Oxcal-programmet,
ar utférda under flera artionden, dir den édldsta ar
fran 1970-talet (Hillestadsugnen, RAA 9) och de
yngsta hirror fran 2013. De ar ocksd utforda pa tre
olika laboratorier.

Nistan hilften av dateringarna hirstammar frin
Jarnstad, dar blistbruk finns dokumenterat fran
romersk jarnilder fram t o m folkvandringstid, tro-
ligtvis lingre. Det ger sannolikt figurframstallningen
en snedvriden bild av Ostergdtlands blistbruk; bade
dateringarna fran sydostra delen av landskapet, liksom
en fran Hillestad respektive tre fran Nykil och Ulrika
visar att 4ven medeltida dateringar existerar.

Intressant nog sammanfaller de tva dateringarna
frin hyttomradet (Tidingshyttan, RAA 67:1, Tjillmo
sn) respektive jarnhanteringsplatsen invid Godegirds
kyrka (Lindeblad & Stalbom 1997), bide med den
ena blistbrukslimningen i Hillestad, och med de tre
dateringarna fran Nykil och Ulrika socknar. Samtidigt
utgor fem av dessa sex daterade limningar exempel pa
tre delvis olika tekniker for att framstélla jarn. Tidings-
hyttan representerar det vattendrivna masugnsbruket; i
Hillestad har man anvint sigav en gropschaktugn och
i Nykil och Ulrika ger slaggens utseende vid handen
att nagon variant av slaggavtappning méjligen kan
ha anvints. Under forutsittning att dateringarna ar
korrekta, visar det pa den stora diversitet som tydligen
har gillt for den 6stgotska jarnframstillningen under
medeltiden.

Sammanfattningsvis kan det 6stgotska blastbruket
delas in i fyra geografiska omraden. Jag vill dock starke
betona att denna indelning i fyra omraden ar mycket
hypotetisk. Bl a saknas helt blistbrukslimningar i
ostra Ostergotland, dir Atvidabergs kopparbergslag
ar belagen, vilket bor vara en felsyn. Min erfarenhet
sd hir langt 4r att den samlade bilden av blastbruk i
Ostergdtland snarare visar hur mycket som finns kvar
att uppticka i 6stgotaskogarna.
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Féljande omriaden kan emellertid urskiljas:

1. Nordvistra Ostergotland - gropschaktugnar
under ildre jirnalder (gula kurvor i tabell 7)

Lings det vistra slattlandskapets sodra randzon ner
mot skogsmarkerna ligger platser som Jirnstad och
Oringe med klara bevis for blistbruk under ildre jirn-
alder, liksom Veta och Viby dir starka indicier finns.
Till dessa ska ligga de fyra nyupptickta blistugnarna
i Motala, som ir samtida med dem i Jarnstad. Bade i
Jarnstad och i Motala ar det frigan om blastugnar med
underliggande slagguppsamlingsgrop. Ugnarna pa bada
platserna har ocksa haft handdriven blist.

Stilborgs okulira besiktning av ugnsviggsmaterialet
frin Trehornamaterialet ger vid handen att det uppvisar
likheter, bdde med jarnalderns ugnariJarnstad och med
medeltida ugnar frin andra landskap. Den 4n si linge
odaterade Trehérnalokalen, kan darfér med site lage
intill en liten biack méjligen representera en kombina-
tion av gammal och ny teknik, dir vattendriven blist
inte kan uteslutas.

2. Centrala slittbygdens sodra utmark - okind
ugnstyp mellan dren 1180 och 1430 (grona kurvor)
Lokalerna med slaggvarp i skogsmarkerna i Nykils och
Ulrika socknar indikerar att nigot nytt hinder inom
blistbruket, ndgon gang i slutet av 1100-talet eller
under 1200-talet. Slaggen liknar sidan som kommer
fran slaggavtappningsugnar, och bér ha producerats i
en for Ostergdtland ny ugnstyp.

Med storsta sannolikhet finns hir en forbindelse
med andra forindringar i samhallet. Min utgingspunkt
ar Strids studie av mala-namnen, dess samband med
blastbruk och med arrenden for nyodlingar av frilse-
mark under medeltiden. Strid foreslar dessutom att
-madla-arrenden tillimpades for forsta gingen inom
Ostgotalagens omrade. Vi har forutom det dven indicier
for hogfralsets intressen i Nykil och Ulrika, via bevarade
medeltida dokument. Min hypotes sa hir langt 4r dirfor
att de daterade lokalerna i Nykils- och Ulrikaskogarna
kan visa pa ett av flera sdtt for nyodlarna att betala for
sitt arrende: genom att producera jarn.

Frigetecknen dr dock én si linge manga. Och de
kriver bade fler dateringar och arkeologiska undersok-
ningar. Hur ser tidspannet ut — sett utifran fler daterade
lokaler? Hur ser ugnarna ut? Likheterna med slaggen
i smalindska Sunnerbo pekar indd pa intressanta
kopplingar. I Sunnerbo, dir vattendriven blist verkar
ha anvints, tycks dateringarna ligga nagot senare 4n i
Nykil och Ulrika. Kan rentav blistmistarna i Sunnerbo
ha fate sin kunskap fran Ostergotland?



Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-30055 1649+30BP A Motala

Ua-}306}24 1}489}130BP - | 4_@; Motala

Ua- 30622 137013031) - A Motala

GrN 23734 1670i4 BP‘ - % | Jarnstad

GrN 23727 1620i3 BP} - AQL | Jirnstad

GrN 23726 1590¢5 BP} - #g,L Jarnstad

Ua- 12361 1565155BP - 4,;& Janstad

GrN-23718 155013 BP} - % Jarnstad

GIN-23730 1530440BP ALQ Jarnstad

Gﬂ\}I 23}725 }145}5i2 BP} - | 4@ Jarnstad

GrN 23724 1450i3 BP} - | #; Jarnstad

Ua- 12358 1420i503p - % Jarnstad

Ua—12362 142015531) - - Q | Jarnstad

GIN-23728 1420£30BP | *Q Jarnstad

Grﬁ 23‘733 ‘138‘()i2 BP‘ - o %L Jérnstad

GrN 23729 1325i3 BP} - o # Jarnstad

Ua- 13120 1300s65BP o L Jarnstad

St- 7969 2420@&3&*1;; | | Tallboda, RAA 258

Ua- 46080 799i3OBP - - I Nykil, Frillesbo, S&H 8713

Ua-46079 788i30BP R - fy:L - Nykil, Frillesbo, S&H 8699

Ua-éslé3 5‘92i‘52BP R R JL; | Ulrika, RAA 105

St—i38§4 1690¥4SBP - 7$ | - Oppeby, Hagalund

St-i389s 1470¥4SBP R #::L Oppeby, Sétra 1:19

St- 13890 1335¢458P - | %;f Horn, Kvarngél

St- 13891 975d:4SBP - Y Hycklinge, Malbick

St-13993 625i45BP R R +__ Oppeby, Damgol

St- 13889 605i4SBP R R LL | Horn, Bérsméla

Ua- 45 185 1578132BP - % - Hallestad, Frannstorp

St- 4564 560iIOOBP R - —J;—% Hallestad, RAA 9:1

Ua- 34518 785i40BP - - 7#!; - Godegard, Tjillmo, RAA 67, Tidingshyttan (masugn)

Ua-8554 685i65BP - - 7$ | Godegard, jarnhanteringsplats vid Godegards kyrka
2000CalBC 1000CalBC CalBC/CalAD 1000CalAD 2000CalAD

Calibrated date

Tabell 7. " C-dateringar fran dstgotska jarnframstillningsplatser.
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3. Sydéostra Ostergotland - slaggvarp frin ildre
jarnilder fram t o m medeltid (r6da kurvor)
Slaggvarpslokalerna i sydostra Ostergdtland repre-
senterar dterigen nagot annat in de 6vriga omradena.
Som tidigare har nimnts lider dateringarna frin Horn,
Hycklinge och Oppeby socknar av vissa brister, frimst
vad giller lokaliseringen av lokalerna. Det som dndé gar
att utldsa dr att proverna har tagits pa kolbitar fran slagg,
tagna i slaggvarp och att det dessutom utan tvekan ror
sigom rester av blistbruk (Pettersson 1997: 8,23, 25).
Dateringarna ar ocksa mycket intressanta, da de repre-
senterar ett stort tidspann: yngre romersk jarnilder,
folkvandringstid/vendeltid, tidig medeltid (1000-tal
och 1100-tal), liksom 1300- och 1400-tal (se bilaga 7)
Horn, Hycklinge och Oppeby socknar ingir i Kinda
hirad som under medeltiden var ett av sméilanden,
de som senare bildade landskapet Sméiland. Sedan
1600-talet riknas dock hiradet som en del av Oster-
gotland (htep://sv.wikipedia.org/wiki/Kinda_hirad).
Bara nagon mil séderut, i smalandska Kalmar lan, ligger
Sodra Visocken. Ilinet som helhet finns ndrmare 1000
kinda blastbrukslimningar, frimst i form av slaggvarp,
vilket férmodligen 4r en av de storsta anhopningarna
av ildre jirnproduktion i norra Europa. Storre delen
av dem ir beldgna i skogsbygderna och med utgangs-
punkt i den 6versiktliga kunskap som finns om dem,
brukar de huvudsakligen dateras till medeltid (Astrand
2010a:10f) Det finns dock ett antal av dem som har
forhistoriska dateringar, daribland fem fran dldre jarn-
alder fran Sodra Vi socken (Astrand 2010a38fF). Min
tolkning — s& hir langt — 4r att limningarna i Horn,
Hycklinge och Oppeby, bor ses som en del i samma jirn-
framstallningstradition som finns i skogsbygderna pé
andra sidan lansgrinsen. Jag gér den bedémningen dels
p gaatt det i Horn/Hycklinge/Oppeby — precis som
i Sodra Vi — tycks rora sig om relativt tydlig slaggvarp,
d v s spar av samma teknik, dels att tidspannet pa lim-
ningarna passar ganska vil in pad dem frin Kalmar lin.
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4. Ostergotlands norra bergslag — gropschaktug-
nar, jirnalder — medeltid? (orange kurvor)

For nirvarande finns det tva *C-dateringar av blast-
bruk fran Hillestad bergslag: Finskartorpgirdet (RAA
8:1290 - 1490 e Kr) och Batstorp (RAA 350: 410 - 560
e Kr, Hillestad sn); en datering frin ett hyttomride
frin Godegards bergslag (RAA 67:1: 1220 - 1270 ¢
Kr, Tjillmo sn). Till dessa ska liggas den medeltida
dateringen av en trolig smideslimning invid Godegirds
kyrka (1220 - 1410 e Kr, Godegirds sn). De fyra da-
teringarna visar pa en intressant spannvidd, bade vad
giller alder och teknik. Sjilvklart ar de dock for fa for
att man ska kunna dra nagra mera langtgaende slutsat-
ser om blistbruk kontra masugnsbruk i Ostergétlands
norra bergslag.

Emellertid kan man konstatera utifran dateringen till
folkvandringstid att blastbruket har existerat i omradet
innan masugnsbruket introducerades — i vilken om-
fattning gar dock inte att siga. De sma “stickprov” jag
har gjort, tillsammans med Osten Petterssons tidigare
iakttagelser av blistbruk i trakten liksom registrerade
blastbruksplatser i FMIS, visar dock att det finns en
stor potential for vidare unders6kningar i bygden; bade
i form av fler dateringar och arkeologiska gravningar.

Som redan har konstaterats verkar blistbruks-
limningarna i Hillestad bestd av mer utspridda
slaggforekomster eller enstaka, stora bottenskallor,
sannolikt fran gropschaktugnar. Som ocksa har papekats
ar sadana hir stora bottenskallor fran gropschaktugnar
ar en vilkind arkeologisk blastbrukslamning i Sverige. I
Ostergdtland kan de siga representeras av limningarna
frin Jirnstad, Motala och Hillestad.

Rent generellt brukar gropschaktugnen hora jarn-
aldern till. Det senare gor att man kan ifragasitta den
medeltida dateringen av Hillestadsskallan. Emellertid
ar datering av blistugnar enbart utifrin funktion, ut-
formning och byggnadsmaterial nirmast omojlig; de
olika varianterna verkar inte f6lja ndgra klara kronolo-
giska linjer. Andra faktorer, som regionala traditioner,
organisation, behov/efterfrigan och malmens kvalitet
tycks ha storre inverkan pa vilken ugnstyp som har
anvints (Forenius & Hjirthner-Holdar 2013). Man
kan dirfor tinka sig att den till medeltid daterade
blastugnen i Hillestad 4r en sen utlopare av en aldre
blasttradition i bygden.



Ater till Hallestad — tankar
Infor det fortsatta arbetet

Som jag redan har nimnt 4r kunskapen om det allra
ildsta bergsbruket i norra Ostergétland fortfarande
ett i stort sett outforskat kapitel. Vi vet annu inte nir
de forsta gruvorna bréts eller nar de dldsta masugnarna
uppfordes i det som senare ska bli Godegards, Halle-
stad och Vinga bergslag. Men som jag ocksd skriver i
avsnittet om Haillestad socken, bor den centrala jord-
bruksslitten i socknen ha varit en levande bygd redan
under jarnildern, mojligen med en styrande inflytel-
serik stormannaslikt. Kanske kan det jimféras med
kulturgeografen Anders Tornqvist bild av Norberg, dar
detvar jord som brot bygd. Detvill siga att bergsbruket
foregicks av en agrar forhistoria, dir stormannagardar
kontrollerade jordbruk och blistbruk, med understll-
da girdar och utmarksomraden. Det mesta av arbetet
utfordes av trilar (Térnqvist 2008:178ff).

Redan under 900- och 1000-talen anser Tornqvist
att tralarna blev landbor, understillda stormannagar-
den (T6rnqvist 2008:178fF). For Ostergotlands del vill
hans kollegor Johan Berg och Clas Tollin se en senare
tidpunke for 6vergangen frin trildom till landbovisen.
I Johan Bergs modell sker 6vergangen under 1100-talet
fram till ca &r 1300 (Berg 2003:239f). Clas Tollin, &
sin sida, menar att storgirdarna successivt ersattes med
landbor och skattebonder under 1200-talet (Tollin
2010:144f).

Under senare delen av 1100-talet och i bérjan av
1200-talet skedde sa bergsbrukets genombrott i Nor-
berg, enligt Térnqvist. Ett stort antal hyttor uppférdes
under en kort tid, ndgot som bara hégaristokratin hade
resurser till. Troligtvis 6vertog hogfrilset ocksa lokala
stormannakomplex i bygden (Térnqvist 2008:178ff).

Frigan ar da — kan man se nigot liknande i Hal-
lestad? Den centrala jirnildersbygden fanns dar, som
en utgingspunket for att utnyttja utmarkernas resurser,
bl a jirnmalmen. Atminstone sedan 1300-talet fanns
det ocksa en betydelsefull lokal fralsedct i Hallestad
— Rosenstralarna i Sonstorp, vilka definitivt var inblan-
dade i den medeltida jirnhanteringen i bygden. Atten
Rosenstrale hade sitt huvudsite pa Sonstorp och Borg-
gard, vilka var i deras 4go under tio generationer, frin
1300-talet fram till 1700-talet. Det dr Johan Holmgers-
son (Rosenstrile) och hans hustru RamborgJonsdotter
(Oxhuvud) som ar 1377 overlit “ene hytto, som kallas

Bottabodha thernneast alla Baggahyttorna item nio
stanger i Malmberg kopeno oc allan min agholot badhom
gruwnomen’till Bo Jonsson (Grip) (Helmfrid 1990:4-
S; Horfors 2005:24-25). Enligt Horfors verkar kopet
ha genomdrivits under hot om vald. I ett klagobrev
till kung Albrekt av Mecklenburg ar 1414 har Johan
Holmgersson uppgett att Bo Jonsson vid affiren “hafde
honom aff traength hans godz...meth wal ok oraeth, wtan
lagh...” Bo Jonsson ska ocksa ha hotat att kasta Johan
Holmgersson i fingtornet pa Nykopingshus om han
inte signerade uppgérelsen (Horfors 2005:25-26, med
ref till Ojring 1992 och Lundberg 1981).

Vad giller hogfrilsets intressen for Hillestad kan vi
ocksa dterkomma till Bergs avhandling. Hans studie gor
gillande att nagra fa sliktgrupper ur hogfrilset kunde
gora ansprak pa att dga storre delen av Ostergétland,
under den ildre delen av medeltiden. Godsinnehaven
ligger i de olika socknarnas centralbygder, samtidigt
som det ocksé existerade lokala/regionala godskomplex
i de olika bygderna (Berg 2003: 231-241).

Bergs studie visar vidare att det frimst ror sig om
slike till Svantepolk Knutsson (déd 1310) och/eller
hans hustru Benedikta Sunesdotter (d6d 1261), och
foretridare for Folkungadtten samt under annu aldre
tid mojligen den kungliga Sverkeritten. Nir Berg f6l-
jer sliktlinjerna bakit hamnar han i andra halvan av
1100-talet, mojligen till Sverker den ildre eller Folk-
ungaittens anfader Bengt Snivil (Berg 2003:208).

Aven professur emeritus Ola Kyhlberg ligger ton-
vikten pé Svantepolk Knutsson och hans itt, i boken
Den linga jirnéldern (2012). Kyhlbergs resonemang
ar ocksd ett starkt indicium for de tidiga frilsedtternas
intresse av jirnhanteringen, inte minst i Hallestad.
Hans utgingspunkt dr ortnamnsuppgifterna i den
danske kung Valdemars jordebok, angiende det stora
godskomplexet Sigridlev. Blanimns dir ett Hallestathe
och Kyhlberganser att det ar detsamma som Hillestad.
Genom slingrande sliktled foljer Kyhlberg arvet fran
Sigridlev, med borjan i Sverker den ildres stora jordin-
nchav. Slaktlinjen gir vidare till Svantepolk Knutsson
och fram till den sistnimndes barnbarnsbarn Mirta
Knutsdotter. Med henne hamnar vi ater i Hillestad.
Hon ska ha dgt gods i socknen och var ocksa gift med
Erik Karlsson (Ornfot) som ar 1381 limnar hyttor
i Hillestads berg som sikerhet for ett lan till kung
Albrekt av Mecklenburgs fortrogne Herbert von Ko-
nigsmark (Kyhlberg 2012:232ff).
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Ovanstaende resonemang ska ses som ett forsta utkast
infor mitt fortsatta arbete med projektet Ostergitlands
dldre jarnframstillning. Visserligen har tankegingarna
sin tyngdpunkt pa Ostergdtlands norra bergslag, eller
snarare Hillestad bergslag. Men under arbetet med
foreliggande studie har tva ting blivit tydliga. Dels
att Ostergdtland héller sin stillning dven vad giller
blastbruket, som ett landskap dir minga influenser
mots, och dir de regionala skillnaderna kan vara stora,
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bide i tid och i rum. Dels att jag hittills bara skrapat pa
ytan; att detta blott ar borjan pa en mycket spinnande
historia om den ildre jarnframstillningen i landskapet.
En historia som ocksa med storsta sannolikhet hor ihop
med Ostergdtlands centrala betydelse for framvixande
riksbildning och kungamakt. Dir troligen bade det
medeltida blastbruket i de sédra landskapsdelarna och
detbegynnande bergsbruket i norr har spelat betydande
roller.
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Bilaga 1. Slaggvarparna S&H 8699 och 8713 - Erika Raf

Arkeologisk undersokning, for provtagning i slaggvarp Skog & Historia 8699 och
Skog & Historia 8713, Frillesbo, Nykils socken, Ostergétland

For att kunna fa tillforlitliga dateringar av de genom
Skog & Historia-projektet kinda blistbrukslimning-
arna i Nykils och Ulrika socknar, Ostergdtland, utforde
jag 2013-05-06, tillsammans med docent Ole Stilborg,
tvd mindre undersékningar i tvi av dem (S&H 8699
och S&H 8713, Frillesbo). Undersokningarna utfordes
efter vederborlige tillstand fran Linsstyrelsen Oster-
gotland och markigaren Sven Bergman. Syftet var att
finna limpligt kol for datering.

S&H 8699

Beskrivning

S&H 8699 ir beligen i skogsmark, med granar som
planterades pa 1980-talet. Terringen bestar av omvix-
lande morinytor och bergi dagen, med sandigjordmén.

Varpet ligger pa en sluttning mot sydvist, knappt
100 m norr om en vitmark. Varpet ir fritt frin buskar,
men ir Svertorvat med gris och mossa. Det finns spar
av vildsvin, som har békat i den.

Slaggvarpet beskrivning i plan 6verenstimmer vil
med S&H-beskrivningen, d vsdet var nirmast bagfor-
mat, ca 13 m ling (N-S), 5,5 - 6,5 m brett och intill 0,5
m hogt, hogst i norra delen. Vid undersokningstillfallet

: ‘r g .. "\':.'ﬂ- st
Figur 2. Slagg i undersokningsschaktet inom S & H
8699. Foto: Ole Stilborg.

Figur 1. vistra delen av S & H 8699 fanns en grop. Hir lades ett mindre under-
sokningsschakt. Foto: Ole Stilborg.
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2013-05-06 kunde vi dock konstatera att avgransning-
en mot soder var oklar, p g a att en skogsvig som skar
varpet i ost-vistlig riktning. Vid 6stra delen av varpet
ar en storre sten (0,6 x 0,4 x 0,25 m) beligen, som kan
vara en mojlig fillsten. I 6stra delen syns ocksd tydliga
hjulspar i nord-sydlig riktning. Vid den vistra delen
finns en storre, jordfast sten. I vistra anden ir ocksd
en ca 1,4 x 1,1 bred och 0,4 m djup grop beligen, dar
slagg syntes pa ytan.

Undersokning
Ett mindre schake (ca 1,0 m lingt och 0,4 m brett) griv-
des med hjilp av hacka och skirslev i varpets vistra ande,
fran den jordfasta stenen, genom den stora gropen, in
mot varpets hogsta punke i oster.

Schaktet grivdes i slaggmaterialet, ner till ca 0,6
m djup, dir undergrunden bestiende av gul sand och
titt liggande, upp till 0,3 m stora stenar, tog vid. Ome-
delbart ovanfor stenarna observerades slagg. Kolprov
togs precis i 6vergingen mellan slaggvarp och stenarna
i undergrunden.

Slaggvarpets material bestod av humés, sotig sand,
rikligt med mindre slaggbitar (0,01 - 0,15 m i diam)
samt enstaka sintrade, delvis smilta bitar av brind lera
(0,01 - 0,02 m i diam) och enstaka storre, slaggbitar
(0,1-0,2midiam). Tva grastenar (0,1 - 0,2 m i diam)
noterades.

Figur 3. Evika Rif vid undersokningsschaktet inom S&H 8713. Foto: Ole Stilborg.

S&H nr 8713

Beskrivning

S&H nr 8713 ir beldgen ca 600 m sydsydést frin S&H
8699. Aven S&H nr 8713 ligger i skogsmark, med
granar som planterades pa 1980-talet. Den omgivande
terringen bestar av omvixlande morinytor och berg i
dagen. Jordménen ir sandig,

Varpet ligger nira kronet pa en bergsknalle, ca 5
m frin en skogsvig. Ett tiotal meter at nordvist och
sydvist finns ett ligre, sankare terringparti, idag be-
vaxt med granar. Varpet dr 6vertorvat och bevixt med
en mindre bjork och buskar. Slaggvarpet beskrivning
i plan 6verenstimmer vil med S&H-beskrivningen,
d v s varpet dr nirmast runt, 7 m i diam och intill 0,7
m hogt, hogst i norra delen. Vid undersokningstillfallet
2013-05-06 kunde vi konstatera att en ca 0,8 m i diam
och 0,3 m djup grop fanns i sydvistra delen av varpet.

Undersokning

Ett mindre schake (ca 1,0 m langt och 0,2 m brett) griv-
des med hjilp av hacka och skirslev i varpets sydvistra
dnde, in mot varpets hogsta punkt.

Ett 6vre lager (lager 1), med kraftigare slaggmaterial,
gravdes ner till ca 0,45 m djup. Materialet i lager 1 be-
stod av humds, sotig sand, rikligt med mindre slaggbitar
(0,01 - 0,15 m i diam) samt enstaka sintrade, delvis
smilta bitar av brind lera (0,01 - 0,02 m i diam) och
enstaka storre, slaggbitar (0,1 - 0,2 m i diam).

P ca 0,45 m djup vidtog
lager 2, som var ca 0,15 m
djupt. Det bestod av réd-
aktig sand, med sot- och
kolinslag, enstaka inslag av
slaggbitar (0,01 - 0,15 m i
diam) och centimeterstora
bitar av forglasad lera (0,01 -
0,02 midiam). Kolprov togs
pa ca 0,55 m djup under en
grasten (ca 0,2 m diam). P4
ca 0,6 m djup 6vergick det
sotiga lagret i enbart r6d-
aktigsand, vilket bed6mdes

vara undergrunden.

59



Bilaga 2. Framtagning av jarnslagg-but - Osten Pettersson

Iakttagelser vid framtagning av jédrnslagg-but(smiligrop)

¥yndet:
En vid skdrdearbete hdsten 1973 iakttagen i markytan uppsti-

gande spets av en stdrre jédrnslaggsbut.

Fyndplatsen:

Osterby GHstgivaregird,Usterby 4:1,Hillestads socken.Platsen
utgdres av &ker,Finskartorpsgirdet,som enligt skifteskartan
av Ar 1855 troligen uppodlats efter ndmnda &r.Fyndet ligger
cta 100 meter nerifrin rdknat i en c:a 400 m lng sydslutt-
ning,begrinsad i norr av bergmark och i sBder av en efter
1855 drédnerad och odlad mossmark,Rivkdrret.Lutningen &r vid
fyndplatsen ungefdr l:4 m.Jordraset efter odlingen synes ringa
och uppskattas till 10 - 20 cm.Fyndet som nu rdder “ver mar-
ken med c3a 5 cmysynes siledes ursprungligen ha nitt nisten
upp till ddvarande markyte.Tvd liknande mlaggbutar her tidi-
gare pldjts upp inom ett avstind av csa 75 m.- en lédgre ned
den andra hdgre upp i sluttningen.(bild 1 o 2)

Uppgiftens

Slaggbuten skall frilidggas och ddrvid skall man fdrstka utrina
For det forsta: Om den bildats pd platsen vid jérnsmélining,
i vilket fall smidltgropens storlek,anordning o.dyl skall stu-
deras.

For det andra:Ri&materialet och smiédlttekniken.Detta skall ske
genom efterstkande av malm- och limstensspill,brinslerester
och utsmédlt jdrn.Eventuella fynd skall omhéindertas for analy-
ser.

Tekniks

Inom en cirkel med fyndet i centrum avtédckes och understks
jorden i skikt om hdgst 10 cm.Varje skikt rensopas och bott-
nen iskttas.Sedan alven nitts,eller opdverkad mark kan kon=-
stateras friligges fyndet helt med den fbrsiktighet som for-
hillendena anvisar,.Sdrskillt iakttas vid botten spir efter
eventuell luftkanal.Efter upplockning av fyndet bearbetas .
bottenlagret ned till opdverkad mark for eftersikande av rent
Jdrn och iakttagelser om eventuell luftkanal mme.

Arbvetet:

Inom en cirkel med 1,3 m radie och enligt forutsdttningarna
ovan avsinkes marken ned till 25 cm.Trots genomstkning visu-
ellt och med magnet av det uppgridvde materialet hittas inga
som helst spAr av malm och av kol endast diminutiva rester i
form av sot,.Vid detta djup bestir bottnen helt av alv - hird-
packan fillersand i grivit firg.C:a 15 cm under butens higsta
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punkt framtrider en utanpiliggande stenbekliédnad av stenflator
3 -8 cm tjocka och konande neddt.I springorna omhédndertas ett
grisvart kolimpregneratbmaterial,som frefaller vara rester ef-
ter fogsmetning.

I markytan inom en radie av 5 m.omhéndertas flera stdrre slagg-
stycken,varav tviA kan inpassas i brottstéllen pi butens dver-
sida och sfledes bortrivits didrifrin vid jordbearbetningen,

PA detta djup tas bilder frin tre hill ( bild 3,4 o 5 a),samt
rakt ovanifrin (bild 6 ).Slaggbutens dismeter uppmites till c:a
65 em,Den fyller inte helt utrymmet inom stenskomingen,vars ut-

vindiga diameter #r csa 70 cm,Det tes for gifetatt tjdlskjutnin,
fjirmat skoningen frin buten.,Det iakttas dven att buten troli-
gen genom piverkan av jordbrukeredskap vridit sig cta 1/6 varv
kring sin horisontella exel och dérvid hdjt sig c¢ta 10 em i
f5rh8llande till skoningen.Tidigare antagande om hgjdfsrhdllan-
det till ursprunglig mark bbr siledes korrigeras med dette mitt

Vidare isktas hir ett rakt nerit i sluttningen och rakt ut frin
buten giende mullimpregnerat strik i sanden.Det #r c,a 10 cm
brett,och ,vilket syns vid lodr#t evskiirning lika djupt och har
ndstan cirkelrunt tviarsnitt.Det efterfdljes ut till ett avstind
pd cta 2,1 m.frén fyndet,déir det i nirheten av markytan tonar
ut i en triangel 3%0x30 cm.Vid efterfdljande pad djupet visar sig
den sten i skoningen,varemot stiriket peker, sluta cia 10 cm
hgre upp frin botten &n de Bvriga (bild 5b).Allt synes tala
for att detta 4r resterna efter em luftkanal av tréd eller an-
nat férmultnende material (ndverlur)

Yiterligare esvsidnkning g¥res runtom fyndet ned till 65 cm inom
en cirkel med 80 cm redie och fyndet i centrum.,Inga som helst
fynd av malm eller kol ghres.Smetmaterialet fortsdtter dock vid
fogarna.Stenskoningen konar hir kraftigt indt,varav slutes att
botten &r i det nirmaste nddd.Genom "lufthAlet" i skoningen kar
under buten gasnska mycket d'bppslagg och sot omhindertas.Dd ark
betet kunnat ske utan att stenfordret i nigon detalj rubbats
avbrytes arbete fiér att ev.konservering skall kunna ske,Samman-
hillningen sikras med jirntrid.Anmdlan sker till lénsmuséet.

x T
W) begon of i/g"lf].}/? ¢ [73
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Efter tvittning av omhindertaget materiel iakttas i slaggen si)
egna trekantiga stickhidl med upp till 3 cm sidor.Liknande sticl
h&l finns dven i butens 8versida och her iakttagits i andra ki
da sleggbutar.Vdggarna i hilen visar tydliga gjutmirken efter
drsringar i trd.Detta torde betyda att brinslet verit tr#d och
att ved nedstuckits i sm#ltan fér att

underhdlla forbrénningen.Den totala frénvaron av kol i ytlag-
r-et miste betyda att vérmningen helt underh&llits med ved.

Ett par mindre slaggstycken innehfller inspridngda jadrndroppar,
metallen visar vid slipprov vit fédrg och forh&llandevis stor
hirdhet - hiArt motstdnd mot fil.

Ett litet stycke néstan helt forkolnat tréd hittas inneslutet
i ett slaggstycke.,

"Smetmaterialet visar sig vid upphettning innehflla kolpar-
tiklar,som forbrinner och kvarléimnar ett ljusgritt om lera
pAiminnande material.Detta #r dock brénnt och mjuknar ej i vat-
ten.Kan men medvetet ha blandat kol i materialet och ved har
man velat vinna hdrmed?

I ytan av buten och ett par mindre slaggstycken ftrekommerim
inspréngda partier av ett grivitt material med pulverstruktur
men mycket kompakt.Det &r inte sintrat.Kan det vara limstens
inblendning?Detta material liksom kolet(sotet),jérnet och
slaggen bdr anslyseras fir tidsbestdmning och klargtrande av
vilket malmslag som anviéints och om limstensinblandning fore-
kommit

Hilléstad den 17/11 1973
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Hzllestad sn.

Usterby Gistgivaregirad

en tagen fran NO. Grévningen
vid 60 cm djup.

4 &

v 9 .

Bilden tagen frén NV. Grivningen nere
vid 25 ¢m. I bildens nedre hbgra hidrn
:iﬂ.lllii;lj'.tf_‘:'j;]lati\.rrl, som tyder pa luft-
kanal.

Nr. 4 b.

Bild som 4 a., G
60 cm..Mullimpregnationen #r vid det-
ta djup helt boria,

dvningen nere vid



Hdllestad sn.

Osterby Giéstgivaregird

Bilden tagen fréan S, Grivningen nere
vid 25 em. I bildens nedkant kX1 6
mullimprenation, som kan vara rester
efter luftkanal.

5 b.

Bilden tagen som 5 a. Grivningen nere
vid 60 cm, Den rakt mot soder vettande
stenen mot vilken mullstriket pd 5 a.
pekade, niir som synes ej ned like langt
som gvriga, Hir finns plats for en c:a
10x15 cm lufttrumma,

Nr. 6

Bilden tagen nistan rakt ovanifrin frin NV.
Vnster om mitten vid ovre bildkenten det
forut omtalade mullstriket.

Foto Osten Pettersson
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Bilaga 3. Jarnframstallning i Héllestad - Lena Grandin

dD SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD

RIKSANTIKVARIEAMBETET

UV GAL PM 2013:13
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Jarnframstallning |
Hallestad

Analyser av slagg och malm
Ostergotland, Finspangs kommun, Hallestads socken,
Dnr 311-02487-2013

Lena Grandin

Geoarkeologiskt Laboratorium
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Sammanfattning

En bottenslagg fran jarnframstallning fran Hallestads socken, daterad till
1290-1490 e.Kr. har analyserats tillsammans med en bergmalm fran
gruvorna i samma socken. Fragan som skulle utredas var om denna
bergmalm hade anvénts i jarnframstéliningen istéllet for sjo- eller
myrmalmer som normalt férknippas med en aldre
jarnframstallningsteknik. Det finns en del kemiska likheter mellan slagg
och malm men ocksa skillnader som ar av sadan art att tolkningen blir att
det & mindre sannolikt att den undersdkta bergmalmen har anvants i den
aktuella tillverkningen.

Abstract

The chemical composition of a sample from a large slag block from
bloomery iron production in Hallestad’s parish in Ostergétland, south-
central Sweden, dated to AD1290-1490, has been determined by bulk
chemical analyses. A magnetite ore from a mine in the same parish was
simultaneously analysed by the same method to try whether this ore type
was charged in the bloomery furnace in contrast to limonitic ores that
generally are related to this type of technique.

Although there are some chemical similarities between the slag and
the ore, there are also discrepancies, in major as well as minor element
composition. The current interpretation is therefore that magnetite ore of
this type was not used for the iron production of interest.

71
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Inledning

P& uppdrag av Erika Réf, Ostergétlands museum, har Geoarkeologiskt
Laboratorium (GAL) vid Riksantikvarieambetet, Arkeologiska
uppdragsverksamheten, analyserat en slagg och en malm fran Hallestads
socken, Ostergétland. Analyserna bekostas med erhalina medel till Erika
Raf fran Claes och Greta Lagerfelts stiftelse.

Analyserna ingar som en mindre del i ett storre forskningsarbete om
jarnframstallning, Ostergétland som genomfors av Erika R&f. Den
huvudsakliga fragestallningen for denna analys &r att se om det ar mojligt
att avgora vilken malmtyp som har anvants i den jarnframstélining som
representeras av en stor bottenslagg som finns pa Hallestads
hembygdsgard.

Undersdkningens forutsattningar

Den analyserade slaggen ar en sa kallad bottenslagg fran
jarnframstéllning. Slaggen patraffades pa 1970-talet i en aker,
Finskartorpsgérdet (RAA 9) och flyttades, efter undersékning och *C-
datering till Hallestads hembygdsgérd (RAA 8), dar den nu kan beskédas.
Den stora slaggen, i det narmaste cylinderformad, ar av den typ av
slagger fran jarnframstallning i blastugn dar slaggen har stelnat i en
slagguppsamlingsgrop rakt under ugnen. Slaggen har runnit ner och
stelnat runt kol (eller ved; se Pettersson 1974) som funnits i
uppsamlingsgropen, vilka ocksa lamnat avtryck i slaggen. Pa bilderna
(Fig. 1-2) fran dess nuvarande placering pa hembygdsgarden i Hallestad
kan man ocksa se att den har formats efter uppsamlingsgropens véggar.
Léangs denna kant kan man ocksa se att flera rannilar av slagg har runnit
fram efter hand och format den stora slaggen. En del av slaggens
ytterkant har av Erika Raf provtagits for analys genom att nagra
kubikcentimeter stora stycken slogs loss med hammare.

Kol fran bottenslaggen 14C-daterades, i samband med den
arkeologiska understkningen, till 1290 - 1490 e Kr (Pettersson 1974; Raf
i manus). Andra slagger fran jarnframstallning i Hallestads socken har
daterats till 410-560 e.Kr. (R&f i manus).

Vanligtvis anvéandes limonitmalmer i blastbruket, dvs. sjo- och
myrmalmer eller rodjordar. | Hallestad finns dock tillgang pa bergmalm i
form av magnetit, med inslag av hematit, och fragan fran
uppdragsgivaren var om denna malm hade kommit till anvandning i detta
fall. For att undersoka om sa ar fallet gors kemiska analyser av saval
slaggen som en bit malm for att se om det finns likheter, till exempel i
forekomst av specifika @&mnen som kan knyta slaggen till malmen. Ett
malmprov fran Storgruvan i Hallestad, som tidigare framtagits av
geologer, analyseras darfor for att jamfora med slaggen.

Storgruvan, som borjade bearbetas ar 1646, &r en av de gruvor som
ingar i Storgruvefaltet, som i sin tur ligger inom den s.k. Sorskaten. Den
aldsta skriftliga uppgiften om gruvor i Hallestad ar fran ar 1377, och
kommer fran ett kdpebrev mellan Jon Holmstensson i Sonstorp och Bo
Jonsson Grip, i vilken den senare koper in sig i hyttor och tvéa gruvor. Var
dessa ligger uppges inte. De enda platsnamn som namns i kdpebrevet ar

Jarnframstéllning i Hallestad 7
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Bagghyttan och Bottebo, bada ocksa beldgna inom Sorskaten. (Pettersson
1979; Horfors 2005). | detta PM ger vi endast en mycket kortfattad
beskrivning av malmen. Enligt uppgift domineras malmmineralen av
magnetit (Fes0,), men dven hematit (Fe,Os) férekommer. Andra gruvor i
omradet ingér i Asebrogruvefaltet. Aven dar dominerar magnetit som
malmmineral, men uppgifter om férekomst av svavelkis finns ocksa.
Svavelkis kan ha negativ paverkan pa jarnet och gora det rodbrackt — ett
problem som ocksa beskrivs for Asebrogruvan (Pettersson 1979) — varfor
denna malm anvandes med urskiljning, framforallt i den modernare
masugnen. Provbitar frdn varp vid Asebrogruvan ingick i leveransen till
GAL, men dessa visade sig vid granskning innehalla huvudsakligen
sidoberg, och véldigt liten andel malmférande delar.

For denna undersokning valdes darfor magnetitmalmen fran
Storgruvan, for jamforande kemiska analyser, da denna bedéms béast
motsvara en eventuellt anvand malm.

Material och metod

Material

Prover fran bottenslaggen (Fig. 1-3) vid Hallestads hembygdsgard togs
av uppdragsgivaren i falt. Ett malmprov, tidigare utvalt av geologer,
fanns tillgangligt fran Storgruvan.

Figur 1. Bottenslagg som &r utstalld vid Hallestads hembygdsgard. Slaggens héjd ar ca
0,45 m. Foto fréan sidan, Erika Raf.



X ‘\/ . N "‘,

Figur 2. Bottenslagg som ar utstalld vid Hallestads hembygdsgard. Slaggens diameter ar

ca 0,40 my. Foto ovanifran, Erika R&f.

Okular granskning slagg och malm

Slagg granskas inledningsvis okulart och karaktariseras med avseende pa

bland annat form och typ. Slaggen karakteriseras aven med avseende pa
grad av magnetism. Den delas och tvarsnittet undersoks for att fa

ytterligare information om sammanséttning och om den ar homogent eller

heterogent uppbyggd.
Malm karaktariseras pa liknande sétt, bl.a. med avseende pa innehall

och fordelning av malmférande mineral, delvis med hjalp av magnet, och

omgivande graberg (vanligen silikatmineral).

Provtagning slagg och malm

Slagg fran jarnframstallning provtas for kemisk analys genom att ett
avsagat eller bortslaget stycke skickas till ett kemilaboratorium (ALS i
Luled). Slaggen undersoks aven i mikroskop (tunnslip) for att exakt se
vad som analyserats kemiskt och hur den &r uppbyggd (se separat
beskrivning).

Tunnslip tillverkas (externt av MINOPREP i Hunnebostrand) av en
skiva av slaggen och malmen som limmas pa ett objektglas och
slipas/poleras ned till ett mikroskopiskt tunt prov (ca 0,03 mm).
Sagsnittet placeras och orienteras vanligen sa att tunnslipet kommer att
innehalla bade slaggens yttre samt dess inre sa att alla ingaende delar
representeras.

Jarnframstéllning i Hallestad 9
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Tunnslipet av malmen undersoks i mikroskop for att se hur den &r
uppbyggd bl.a. med avseende pa sammansattning och textur.

Syftet med analysen av slaggen ar bland annat att fa kinnedom om
dess kemiska sammanséttning vilken antyder vilken malm som har
anvants. Néar det galler reduktionsslagger ar det darfor viktigt att man
analyserar material som ar resultat av framstallningsprocessen. Det
innebdr att andra komponenter som brand lera fran eventuella ugnsvéaggar
eller sandigt och grusigt material som smélt fast fran underlaget inte far
inga. Dessa material har inte aktivt deltagit i processen och har inte heller
sitt ursprung i den malm som anvénts pa omradet. Darfor har allt sadant
tagits bort i provhanteringen sa att endast slaggkomponenten har ingatt i
proverna som analyseras kemiskt.

Petrografisk analys av slagg och malm i mikroskop

Slaggen (tunnslipet) undersoks i mikroskop for att man ska se hur den &r
uppbyggd bl.a. med avseende pa dess mineralogiska sammanséttning.
Undersokning i mikroskop ar ocksa ett viktigt redskap for att sarskilja
jarnframstallningsslagg fran smidesslagg da detta inte alltid ar majligt
genom enbart okulér granskning. Slaggens utseende i mikroskala visar
detaljer om slaggbildningen som kan avsl6ja under vilka temperatur- och
syreférhallanden som den har stelnat. Detta i sin tur séger ndgot om
slaggen har bildats i eller utanfér en ugn, eller i en hard, och om
processen varit homogen eller heterogen.

De petrografiska undersokningarna av slaggen utfors i pafallande
(planpolariserat) ljus for att identifiera materialets olika komponenter och
texturella drag.

Slagg bestar huvudsakligen av mineralen olivin och wistit samt av
glas. Férekommande mineral ar ocksa magnetit, leucit, hercynit, limonit
och ofta finns &ven en mindre mangd metalliskt jarn narvarande. Olivin
ar ett silikatmineral med den allmanna formeln A,SiO,, dar A oftast &r
jarn (s.k. fayalitisk sammansattning) men &ven mangan, magnesium och
kalcium kan forekomma i mindre méngder. Jarnoxiden wastit, FeO, ar
ocksa ett mycket vanligt inslag i slagger. Om hdga koncentrationer av
wiistit forekommer ar slaggens totala jarnhalt vanligtvis ocksa hog. Glas
utgor slaggernas “restsmilta” och kan darfor variera kraftigt i
sammanséattning beroende pa vilka mineral som tidigare kristalliserat,
slaggernas totalsammansattning och avkylningsférlopp. Jarnoxiden
magnetit, Fes0,, kan férekomma i stéllet for wistit om temperatur
och/eller syretryck &r tillrackligt hogt och ibland férekommer annu mer
oxiderade jarnfaser som hematit/maghemit (Fe,O3) pa slaggens yta. Detta
innebar att det & mojligt att sarskilja slagger som stelnat i eller utanfor en
ugn (bottenslagg eller tappslagg) eller avgora om det &r smidesslagger.
Hoga aluminiumhalter i kombination med hdga kaliumhalter aterfinns i
mineralet leucit, KAISi,Og, Som i vissa slagger kan férekomma i stéllet
for den vanligare glasfasen. Mineralens kornstorlekar &r ocksa
betydelsefulla dar finkorniga slagger visar snabb avkylning och
grovkorniga langsam avkylning. Det senare visar vanligen pa avsvalning
inne i blastugnen.



De petrografiska undersokningarna av malmen (tunnslipet) utférs bade
i pafallande och genomfallande (planpolariserat) ljus for att identifiera
bergartens olika mineral och texturella drag. De flesta malmmineral, t.ex.
magnetit, ar inte genomsléappliga for ljus utan undersoks och identifieras
med hjalp av pafallande ljus som reflekteras (uppat), medan andra
mineral, t.ex. kvarts, slapper igenom och bryter ljuset (nedat).

Undersokningarna av bade slagg och malm gors i ett Zeiss Axioskop
40A polarisationsmikroskop (upp till 500x forstoring) utrustat med
integrerad datoransluten kamera for kontinuerlig digital dokumentation
av analyserna.

Totalkemi slagg och malm

Totalkemiska analyser av slagg och malm utfors hos ALS Scandinavia,
Lulea. Anvanda analysmetoder &r ICP-AES (Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectroscopy ) for huvuddamnen och ICP-QMS
(Inductively Coupled Plasma Quadruple Mass Spectrometry) for
sparamnen. Totalt analyseras 43 amnen i varje prov. Hela resultatet
presenteras i tabell 1 dar huvuddmnen anges som oxider och évriga som
rena dmnen, &ven om dessa férekommer i mer komplexa former.

Syftet med kemiska analyser av slagger och malmer ar att fa
kannedom om ingaende huvudamnen t.ex. jarn och kisel, men ocksa
amnen som forekommer i lagre halt eller bara som sparamnen.

I all slagg fran jarnframstéllning (reduktionsslagg) och smide
dominerar jarn och kisel och halterna &r ett generellt matt pa hur
processen fungerat; lagre jarnhalt innebdr battre utvinning ur malmen.
Nar det géller smidesslagg (sekundarsmide) &r hog jarnhalt ett tecken pa
att metalliskt jarn tillkommit till slaggen under smidet, medan hog
kiselhalt kan betyda tillsattning av vallsand (kvarts, Si-rik).

Nér det galler malm ar syftet med den totalkemiska analysen bl.a. att
faststalla jarninnehallet, vilket avgor materialets kvalité som malm (en
god malm ska ha sa hogt jarninnehall som m6jligt), men ocksa innehallet
av andra amnen, t.ex. mangan, fosfor och flera sparamnen, vilka kan
indikera malmens ursprung. Om en malm innehaller exempelvis mangan
(Mn), vilket ar vanligt i sj6-, myrmalm och rédjord (dvs. limonitmalmer),
sa koncentreras denna i slaggen under jarnframstallningen medan endast
sma mangder foljer med till jarnet, vilket leder till att smidesslagg (som
huvudsakligen har sitt ursprung i jarnet och véllsanden) knappast kan ha
signifikanta mangder mangan. Dock kan slagg fran jarnframstallning
ocksa ha mycket laga manganhalter om malmen fran borjan varit
manganfattig. Bergmalmer har vanligen betydligt 1&4gre halter av mangan,
men kan innehalla bl.a. magnesium (Mg).

Kalium (K) i slaggen kan komma fran bréanslet (trakol) men ocksa fran
lera i infodringen. Den senare kan &ven bidra med aluminium (Al).

Slagg fran priméarsmide har huvudsakligen en sammansattning som
motsvarar den hos reduktionsslagg.

Jarnframstalining i Hallestad 11
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Resultat

De bada undersokta proverna beskrivs inledningsvis var for sig. Darefter
foljer resultaten av de kemiska analyserna for bada proverna tillsammans
med en utvardering och kortfattad jamforelse med andra slagger och
malmer i region.

Slaggprov fran Hallestad

Vid en granskning av slaggbitarna fran den stora bottenslaggen kan man
notera att slaggen ar uppbyggd av manga sma slaggstrangar som har
format en storre slaggvolym (Fig. 3). Slaggen har stelnat runt kolstycken
(ved kan inte observeras i dessa provtagna delar). Slaggen ar omagnetisk
och i farsk yta tdmligen svart i fargen. | snitt framtrader en mestadels tat
slagg, vilket &r vanligt i tunnare slaggstrangar av denna typ.

I mikroskop framtréder slaggens uppbyggnad av flera tunnare
slaggstrangar annu tydligare. Varje slaggstrang, eller slaggflode, ar nagot
finkornigare i ytterkanten an mer centralt, till fljd av en nagot snabbare
avkylning ytterst (Fig. 4). Slaggflodena ar mycket likartat uppbyggda och
bestar alla av olivin, wistit och en mellanliggande glasfas (Fig. 5). Ingen
magnetit kan observeras, vilket hade forvéntats om slaggen stelnat
utanfor ugnen i en syrerik miljo. Proportionerna mellan de ingaende
faserna ar ocksa mycket likartad i de olika slaggflodena vilket visar att
slaggen kommer fran en storre homogen slaggvolym. | slaggen finns
ocksa ett litet antal sma droppar av metalliskt jarn (Fig. 5). Slaggens
utseende i mikroskala &r karaktaristiskt for reduktionsslagger som har
bildats i en slagguppsamlingsgrop, under en bldstugn.

Figur 3. Provtagna slaggbitar fran den stora botten slaggen fran Hallestad,
Ostergdtland. Slaggen ar uppbyggd av flera pélagrade, tunna slaggfloéden. Foto Lena
Grandin.



Figur 4. Foto fran mikroskopet pa slaggen fran Hallestad. Kontakten mellan tva
slaggfloden syns som en lang bagformad linje i hogra delen av fotot. Narmast den ar
slaggen finkornigare &n pa storre avstand fran kontakten. For detaljer se féljande figur.
Foto Lena Grandin.

Figur 5. Foto fran mikroskopet pa slaggen fran Hallestad. Detalj som visar den
karaktaristiska uppbyggnaden av olivin (ljust gra), wistit (ljus) och glas (morkt grd). En
droppe av metalliskt jarn (vit) ses i 6vre hogra delen av bilden. Svarta flackar ar halrum.
Foto Lena Grandin.

Jarnframstéllning i Hallestad 13
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Malmprov (nr 208) fran Storgruvan

Malmprovet (Fig. 6) domineras av det magnetiska malmmineralet
magnetit, som &r omgéardat av en del sidoberg.

I mikroskop framtréder en textur dar malmmineral ligger i flera
parallella band med silikatmineral daremellan (Fig. 7-8). Malmmineral,
som ar svart i genomfallande belysning, framtrader i pafallande belysning
som ett ljusgratt mineral (magnetit) som dominerar i slipet, med flackvis
en ljust gul fas (sulfidmineral) som férekommer endast i liten méngd.

Den huvudsakliga analysen av malmprovet ar utférd enligt metoden
som presenteras inledningsvis och resultaten behandlas tillsamman med
slaggen. En enkel analys av fordelningen av huvuddmnen mellan provets
mineral gjordes ocksa med elektronmikrosond. Magnetiten innehaller
forutom jarn, aven lite mangan och magnesium. | silikaten (gangarten)
finns jarn, kalcium, mangan och magnesium.

FETEW e X
_ 5 — cm d

Figur 6. Malmprov fran Storgruvan. Foto Lena Grandin.



Figur 7. Foto fran mikroskopet pa malmen fran Storgruvan. Foto taget i genomfallande
belysning, rak stralgang. Malmmineralet, magnetit, ar svart i bilden och forekommer i
storre mangd &n silikatmineralen (ljusa farger). Foto Lena Grandin.

- R X i A & .
Figur 8. Foto fran mikroskopet p& malmen i pafallande belysning, i samma utsnitt som i
foregdende figur. Har ses malmmineralet magnetit i ljust gra farg. Foto Lena Grandin.

Jarnframstalining i Hallestad 15
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Tabell 1. Totalkemisk analys av
malm och slagg. Den 6vre
delen av tabellen presenterar
halter av huvudelementen i
viktsprocent medan nedre delen
presenterar halter av
sparelement i mg/kg.
Analyserna ar genomférda av
ALS Scandinavia AB, analys nr
11322263 och L1322264.

Prov Malm 208 Slagg, Hallestad

SiO, 15,0 22,9
TiO, 0,0233 0,167
Al,03 0,773 4,88
Fe;03 79,6 71,6
MnO 1,43 0,550
MgO 0,931 0,306
CaO 3,18 1,49
Na,O <0,05 0,339
K0 <0,09 0,752
P,0s 0,0173 1,03
Glodforlust -3,3 -6,0
Summa 97,7 98,0
S 328 723
Be 1,43 2,25
Sc <1 4,95
\Y, 6,60 77,6
Cr 35,2 59,3
Co 65,1 <5
Ni 17,5 10,5
Cu 115 5,53
zn 51,3 17,3
Ga 4,96 3,88
As <3 <3
Rb <2 35,5
Sr 3,03 47,3
Y 6,50 34,0
Zr 16,3 95,6
Nb <5 5,78
Mo 12,9 15,2
Cd 0,324 0,105
Ba 10,0 370
La 9,96 28,4
Ce 18,7 59,5
Pr 2,50 7,54
Nd 10,9 29,5
Sm 2,73 6,32
Eu 0,271 0,872
Gd 2,09 5,66
Tb 0,248 0,863
Dy 1,27 5,70
Ho 0,214 1,23
Er 0,632 3,77
™ <0,1 0,544
Yb 0,692 4,06
Lu 0,0565 0,625
Hf 0,388 2,66
Ta 0,115 0,216
W 0,431 1,94
Th 0,645 7,52
U 0,506 8,04




Kemisk sammanséttning

Resultaten fran de totalkemiska analyserna av slaggen och malmen
aterges i sin helhet i tabellform (tabell 1). Huvudamnen presenteras som
oxider i viktprocent medan sparamnen presenteras som element i mg/kg.
For att jamfora ingdende &mnen har diagram anvants dar huvud- och/eller
sparamnen jamfors parvis.

Huvudamnen

Saval malm som slagg domineras av jarn och kisel (i tabell 1 angivet i
oxidform som Fe,O; och SiO,). Bland dvriga &mnen kan vi notera att
kalcium, magnesium och mangan férekommer i bade malm och slagg
(Tabell 1; Fig. 9-10), med genomgaende hogre halter i malmen an i
slaggen. Teoretiskt borde dessa &mnen vara hogre i slaggen jamfort med i
den malm som har anvénts eftersom alla andra &mnen &n jarn (i princip)
gar till slaggen. Vi ska dock komma ihag att den malmbit som har
analyserats innehaller saval malm som silikatmineral/sidoberg/gangart
och om den har anvants &r det svart att avgora hur ren fran gangarten den
har varit, om andra tillsatser har gjorts eller om den fungerat engaende,
dvs. utan nagra tillsatser, pa motsvarande satt som sjo- och myrmalmer i
blastugnar.

M Slagg, Hillestad
#® Motala, Verkstadsvigen A

A Aby, Jirnstad

1,5

&

P205

05 A
A A2
poiN
1

T
0 5 10 15 20 25 30 35
MnO

Figur 9. Jamforelse av innehdllet av mangan (som MnO i vikt%) och fosfor (som P,Os i
vikt%) i slaggen fran Hallestad jamfort med slagger fran tva jarnframstallningsplatser i
Ostergdtland (se text for referenser). Ett fatal slagger fran de bada andra lokalerna har
samma niva pa bade fosfor och mangan som slaggen fran Hallestad.
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Figur 10. Jamférelse av innehallet av magnesium (som MgO i vikt%) och kalcium (som
CaO i vikt%) i slaggen fran Hallestad jamfort med slagger fran tva
jarnframstéliningsplatser i Ostergétland (se text for referenser). Slaggen fran Héllestad
ligger inom de variationer som de bada andra lokalerna uppvisar.

Omvanda forhallandet, med hogre halter i slaggen an i den
analyserade malmen, galler for aluminium, kalium, natrium och fosfor,
dar de tre sista forekommer i nivaer i malmen som ar sa laga att det ar
nara eller under detektionsnivaerna. Det innebdr att om den analyserade
malmen har anvants maste annat material ha bidragit med dessa
komponenter till slaggens sammansattning. | teorin racker det med andra
ord inte ens att bade malmdelen och sidobergsdelen i malmprovet har
anvants. Till viss del skulle dessa dmnen kunna forklaras med hjalp av
lera fran ugnsvéaggen och branslet, men fosforhalten ar sa pass hog i
slaggen att enbart bidrag fran branslet ar tveksamt (se jamforelse med
andra slagger nedan).



Sparamnen

Om man studerar sparamnessammanséattningen sa forekommer de flesta
amnena i hogre halter i slaggen an i malmen. Férekomst av hogre halter i
slaggen galler aven for de séllsynta jordsmetallerna (REE — Rare Earth
Elements) generellt (Fig. 11), men skillnaden &r storre for de tyngre REE
med hogre atomnummer &n de med lagre atomnummer (se aven
diskussionen nedan), vilket skulle tala mot ett slaktskap da dessa @amnen
vanligen foljer varandra i samma inbérdes forhallanden.

1000
=—4—Malm 208 Hallestad
—l—Slagg, Hillestad
100
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REE (atomnummer)

Figur 11. Diagram som visar sallsynta jordartsmetaller (REE) normaliserade mot
kondrit-referens pa konventionellt satt. Slaggen har genomgaende hogre REE-halter &n
malmprovet. Skillnaden &r stérre mellan tyngre REE, med hégre atomnummer, &n de med
lagre atomnummer.

Endast ett fatal sparamnen ar hogre i malmen (men inte
anmarkningsvart hoga) an i slaggen, t.ex. nickel, koppar och zink; &mnen
som kan vara vanligt forekommande i sulfidmineral. Nagra kan ocksa
forvantas ga in i det metalliska jarnet och darmed inte anrikas i slaggen.
Zink dr dessutom ett amne som kan avga under processen och inte
anrikas alls. Enbart dessa &mnen &r inte avgorande for en tolkning om den
analyserade malmen &r anvéand i jarntillverkningen dar slaggen &r en
biprodukt, men de ger inget stod for det.

Ett amne som ar mycket lagt i malmen &r barium som dock
forekommer i betydligt hogre halter i slaggen, men det bor patalas att
forekomsten inte pa nagot vis ar ovanligt hog jamfort med andra slagger
fran blastugnar, snarare normalt. | slagger ser man dessutom generellt
vanligen en tydlig korrelation mellan mangan och barium, med 6kande
halter av bada. Motsvarande korrelation finns ocksa i sjo- och myrmalmer
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(Fig. 13). Som jamforelse kan ndmns jarnframstallningsplatsen i
Jarnstads socken med mycket varierande manganinnehall i slaggerna.
Aven bariuminnehéllet varierar i dessa slagger dér en slagg med ca 30 %
MnO har ett bariuminnehall pa drygt 9000 mg/kg. En slagg fran Jarnstad
med drygt 0,6 % MnO, dvs. likartat manganinnehall som slaggen fran
Hallestad, har en bariumhalt pa ca 300 mg/kg (Héllestad knappt 400
mg/kg). Motsvarande hoga varden, pa flera 100 eller flera 1000 mg/kg
barium ser vi dven i limonitiska malmer fran Ostergotland.

Korrelationen mellan mangan och barium &r inte unik for slagger
(Fig. 12) och limonitiska malmer fran Ostergotland utan kan illustreras
med hjalp av ett diagram med slagger och malmer fran flera regioner
(Fig. 13). Som namnts ovan ar mangan vanligt i saval sjo- som
myrmalmer men det férekommer aven i bergmalmer. De bergmalmer
som finns i databasen och som inkluderar &ven barium visar dock inte
samma korrelation mellan barium och mangan utan bergmalmer med
manganhalter i nivd med limonitiska malmer visar betydligt lagre
bariumhalter (Fig. 13). Vad galler korrelationen mellan barium och
mangan finns det foljaktligen en diskrepans mellan malmen fran
Hallestad och slaggen fran Hallestad.
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Figur 12. Jamforelse av innehallet av mangan (som MnO i vikt%) och barium (Ba; i
mg/kg) i slaggen fran Hallestad jamfort med slagger fran tva jarnframstallningsplatser i
Ostergotland (se text for referenser). Skalan ar logaritmisk for att saval laga som hdga
halter ska kunna urskiljas. Hogre bariumhalt &r korrelerat med hégre manganhalt.
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Figur 13. Jamforelse av innehallet av mangan (som MnO i vikt%) och barium (Ba; i
mg/kg) i slaggen och malmen fran Hallestad jamfért med slagger fréan Ostergétland och
narliggande landskap, samt limonitiska malmer fran Sverige och Norge (GALs databas).
Hdgre bariumhalt ar generellt korrelerat med hogre manganhalt, men ej for bergmalmer.
Nedre diagrammet har logaritmisk skala for battre upplésning for laga varden.
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Jamforelse med andra slagger och malmer

Med tanke pa att endast en slagg fran Hallestad har analyserats &r det
intressant att se hur representativ dess sammanséttning ar for
jarnframstallning. Darfor presenteras ocksa en kortfattad jamforelse med
reduktionsslagger fran blastugnar fran tva jarnframstallningsplatser i
Ostergétland; Jarnstad i Stora Aby socken (Englund och Larsson 1998;
Raf & Norr 2009) och fran Motala (Willim m.fl. 2012) varifran ett flertal
slagger &r analyserade. Inom bada dessa lokaler finns en variation i
sammanséttning hos de analyserade slaggerna, delvis dverlappande
varandra. Slaggen fran Hallestad ligger inom intervallet for bada dessa
vad galler flera &mnen.

Som exempel kan vi se att slaggen fran Hallestad har relativt lag
manganhalt i kombination med en fosforhalt av storleksordningen 1 %
(som P,0s), som forekommer i ett fatal av slaggerna fran Jarnstad och
Motala, vilka i 6vrigt har lagre fosforhalt fér samma manganhalt. Dock
finns en stor variation i manganinnehall, speciellt bland Jarnstads slagger,
varfor dven hogre fosforhalter forekommer (Fig. 9).
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Figur 14. Jamférelse av innehallet av vanadin (V i mg/kg) och krom (Cr i mg/kg) i
slaggen fran Hallestad jamfort med slagger fran tva jarnframstallningsplatser i
Ostergotland (se text for referenser). Slaggerna fran Motala, som grupp, har hégre
kromhalter &n slaggerna fran Jarnstad och slaggen fran Hallestad aterfinns i
gransomradet mellan dessa.



Motsvarande galler nagra sparamnen som ocksa kan vara signifikanta.
Som exempel visas krom och vanadin (Fig. 14) dar slaggerna fran Motala
som grupp har hogre kromhalter &n slaggerna fran Jarnstad samt att
slaggen fran Hallestad ligger i gransomradet mellan dessa.

Ovan namndes saval magnesium- som kalciuminnehallet (Fig. 10)
som ar hogre i malmen &n i den analyserade slaggen, samt att dessa
amnen, i hogre halter, normalt inte forknippas med limonitiska malmer
och reduktionsslagger. Amnena férekommer dock i den analyserade
slaggen fran Hallestad, men i figur 10 ser vi att forekomsten ligger inom
den variation som ocksa ar noterad for slagger fran saval Jarnstad som
Motala, varfor Hallestadsslaggen har halter som inte &r avvikande fran
andra reduktionsslagger fran blastugnar.

Men vad sager dessa jamforelser med andra slagger om slaggen fran
Hallestad i fragan om den &r fran anvandning av limonitisk malm eller
bergmalm? Jamforelsen visar att slaggen ligger inom de
sammansattningsintervall som ar dokumenterade fér en mangd slagger
fran regionen; fran blastugnar dar det forefaller sakrare att limonitiska
malmer har anvénts. Det vill sdga det finns inget i slaggen fran Hallestad
som sticker ut markant som medfor att den bor tolkas pa annat satt.

For att ytterligare utdka jamforelsematerialet &r malmer av intresse.
Dessvarre ar antalet analyserade malmer dér saval huvud- som sparamnen
har ingatt i analyserna betydligt farre an slaggerna som har analyserats. |
vissa fall ar det malmer som inte har koppling till arkeologiskt understkta
lokaler. Utan att ga in i detalj kan anda befintliga data fran databasen
anvéndas som ett bulkmaterial. Bland malmerna dominerar limonitiska
malmer, men dven ett fatal bergmalmer ar analyserade (se ovan i
jamforelsen mellan barium och mangan). Om vi begransar jamforelsen
till Ostergotland, och gér en multivariat statistisk analys (PAST; Hammer
m.fl. 2001) av slagger och malmer framtrader aterigen den variation av
sammanséttning som noterats for &mnena i de parvisa jamforelserna
ovan, men att &ven limonitiska malmer fran Ostergotland ingar i samma
variation. Daremot skiljer sig den analyserade malmen fran Hallestad fran
dessa sammanséttningar (trots att de har stor variation). Likartade resultat
far man om man jamfor alla &mnen, enbart huvudamnena eller enbart
sparamnen. | figur 15 visas nagra exempel pa hur bergmalmen fran
Hallestad skiljer sig fran dvrigt material.
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Figur 15. Multivariat statistisk analys av huvudamnen (6vre diagrammet) och sparamnen
(nedre diagrammet)i slagger och malmer fran Ostergétland. Rétt plus = slagg fran
Hallestad, gront kryss = slagg fran Motala, grén romb = slagg fran Jarnstad. Lila fyrkant
= malm fran Hallestad, lila cirklar & myrmalmer och bl& fyrkanter ar sjomalmer (fran
O. Eneby, Mjélby och Hogstads socknar). Slagger fran respektive lokal visar en stor
spridning, i vilken slaggen fran Hallestad ocksa kan ingd, men skiljer sig tydligt fran
bergmalmen fran Hallestad.



Diskussion och tolkning

Analyserna som genomfordes for att se om bergmalm fran Hallestads
gruvor hade kunnat anvéandas i den jarnframstallningen dar slaggen fran
Héllestad var en avfallsprodukt visade sig vara delvis komplicerade att
tolka. Med tanke pa att det finns flera detaljer att ta hansyn till kring om
malmen har anvénts i en renare form, som en kombination av
malmmineral och befintlig sidobergart, och/eller om annat material ocksa
har tillsatts under processen var det manga punkter att beakta. Eftersom
malmen, som forvantat, dessutom visar likheter med sj6- och myrmalmer
i regionen ar det viktigt att ha i atanke att lokalt bildade sjo- och
myrmalmer speglar den lokala och regionala berggrundens kemiska
sammanséttning.

For att fa en battre uppfattning om hur den analyserade slaggens
sammanséttning ar, jamfort med andra slagger, gjordes en jamforelse med
slagger fran Ostergétland som finns i GAL:s databas. Det visar sig att
slaggen vid Hallestads hembygdsgard ligger inom de
sammansattningsramar som slagger fran tva jarnframstallningslokaler
varierar inom. Den utmarker sig darmed inte speciellt jamfort med dessa,
vilket r en bra grundforutsattning i denna studie.

Eftersom bade malmen och slaggen som nu har analyserats innehaller
amnen i samma storleksordning, dvs. varken forekomst eller avsaknad av
amnen kan uppenbart sérskilja dem fran varandra, behévdes en mer
ingaende utvardering (ocksa med tanke pa eventuella tillsatser i processen
och proportioner mellan malm/sidoberg). Likheterna med limonitiska
malmer ar dock storre &n med bergmalmer i allménhet vad galler
kombinationen av huvudamnen och sparamnen.

Kombinationen av dessa jamforelser, ocksa innefattande en statistisk
behandling, leder till tolkningen att det & mindre sannolikt att bergmalm
av den typ som nu har analyserats har anvants i processen dar
Héllestadsslaggen bildades.
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Bilaga 4. Ugnsvéggar fran Frillesbo - Ole Stilborg

Inledning

Fyndmaterialet hirrér fran provundersokning i tvd
slagghégar benimnda Skog-och-Historia 8699 och
8713. Fragmenten har registrerats och bedémts av
Skea utifran arkeometrisk kunskap om schakevig-
gar och annan teknisk keramik med anknytning till
jarnreducering,

SoH 8699

Totalt itta bitar bestiende helt eller delvis av brand
lera framkom vid upprensningen av en profilvigg i ett
tidigare anlagt provschakt i slagghogen. Den forsta
gruppen utgdrs av tre mindre (upp till 4x2x2 cm) och
ett storre ugnsviggsfragment (8x6x2,5 cm). De tre
mindre bitarna dr hart brinda till sintrade (blasiga) utan
nagra karateristiska ytor eller strukturer i 6vrigt. Det
storre fragmentet har ojimn plan sida som 4r sintrad
(blasig) och svart reducerad. Den motsatta, mindre
viarmepaverkade, oxiderade sidan, kan ha ett avlingt
intryck. Det kan dock ocksé rora sig om en avspjilk-
ning. Hela sidan ar en brottyta. Den reducerade zonen
paden mest virmepéaverkade sidan 6vergir 1,5 cm inne
i vaggfragmentet till oxiderat gods. Leran, som har
anvints, ar mellangrov med mycket silt/finsand och
enstaka sandkorn.

Den andra gruppen utgors av ett litet fragment
(2x2x1,5 cm) och tre storre (6x3,5x2 cm), som alla har
ctt slagglager pa insidan. Pa tvd av de storre fragmenten
tycks slagglagret ha medfort att ugnsviggens reducerade
zon ir nigot bredare och ndgot kraftigare sintrad (storre
blasor) dn det var fallet pa det storre schaktfragmentet
utan slagg (se ovan). Dock férekommer ingen forgla-
sad zon, som ofta ir ett resultat av den metallhaltiga
slaggens flussande effekt. Pa det tredje fragmentet har
slaggen varken medfort nagon bredare reducerad zon
eller kraftigare sintring i férhallande till fragmentet
utan slagg ovan. Leran 4r av samma kvalitet och typ
som i fragmenten i den forsta gruppen.

SoH 8713

Materialet dr uppdelat i tre bitar som ar rensfynd och
tva bitar som framkom vid grivningen av ett provschake
i slagghogen. Den storsta biten i den forsta gruppen ar
10x9,5x5,5 cm stor inklusive ett 2-2,5 cm tjockt slagg-
lager pd insidan. Denna insida bestar av en intill 1,5
cm tjock sintrad (blasig), reducerad zon som Svergér i
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en intill 2 cm tjock oxiderat brind zon. Utsidan ir en
brottyta utan vare sigintryck av vidjekonstruktion eller
avtryck av storre stenar. Leran, som har anvints, ir mel-
langrov med mycket silt/finsand och enstaka sandkorn
och smastenar. P4 ett mindre fragment (6x6,5x4 cm)
bestdr insidan av en intill 1,5 cm tjock zon av slagg och
sintrad (blasig) ugnsvigg utan att det tydligt gar att
avgora gransen mellan slagg och ugnsvigg. Denna zon
overgarien upp till 2 cm tjock oxiderat brind zon, som
avslutas i en brott yta. Leran ar den samma som i det
storsta fragmentet. Det minsta fragmentet (2x2x1,5
cm) ir oxiderat brint och har en avstruken yta som bor
vara en rest av en utsida pa konstruktionen.

Fran provschaktet kommer tvd fragment av oxiderat
brint lera av samma typ och kvalitet som ovan.

Diskussion
Ugnsviggsmaterialet fran de tva provschakten i Fril-
lesbo dr likartat och karakteriseras kanske fraimst av det
som saknas i forhallande till andra ugnsviggsfynd. Inget
av fragmenten har den forglasade zonen pé insidan,
som oftast uppstir dtminstone nira blisteringdngen
som en effekt av hog virme och jirnets flussande ef-
fekt. Bristen pé forglasning, aven i de fall dir slagg har
avsatts pa ugnsviggens insida, kan teoretiskt bero pa
lerans virmetélighet, men ér snarare ett uttryck for
att lera inte ingétt i den delen av ugnen, dir de hogsta
temperaturerna har nicts. Bristen pa vidjeintryck tyder
ocksa pa att ugnskonstruktionen har varit en annan dn
det traditionella lerschaktet byggt kring ett vidjeflat.
Det finns dock inte heller négra tydliga stenavtryck som
kan peka pa en stenramskonstruktion. Férekomsten av
ett fragment med avstruken yta (SoH 8699) visar att
leran dtminstone pd nagot stille utgjort en utsida pa
konstruktionen. I 6vrigt tyder tjockleken men frimst
fragmentens smala reducerade zon pa att de lerbyggda
delarna av ugnsviggen var ganska tunna (4-6 cm). Detta
ger en viss indikation att ugnarna inte har haft nagra
storre dimensioner. Det finns inte heller nagra spar av
reparationer som skulle kunna peka pa flera korningar
av ugnarna. Dessa indikationer ar dock mycket osikra
eftersom leran tydligen utgjort en begrinsad del av
ugnarnas konstruktion

Ramaterialet 4r sannolikt en lokal mellangrov lera
som dock inte har kunnat hittas direkt intill ugnarna

och slagghdgarna, som ligger pa sand.



Bilaga 5. Ugnsvaggar fran RAA 175, Trehorna - Ole Stilborg

Inledning

Ugnsviggsfragmenten dr uppsamlade tillsammans med
slagg fran lokalen RAA 175, Trehdrna socken. Frag-
menten har registrerats och bedémts av Skea utifran
arkeometrisk kunskap om schaktviggar och annan
teknisk keramik med anknytning till jarnreducering.

Véster om béacken

Totalt sex fragment fran detta omride har registrerats
och tolkats. De har delats upp i fyra grupper beroende
pa utseende och forekomsten av pasmalt slagg. Grupp
1 omfattar en stor bit (19x17,5x9,5 cm) och en mindre
(8x6,5x7.,5 ¢m). Bada har en ojimn forglasad, delvis
blasig, reducerad insida med flytstrukturer. Den an-
dra sidan av bitarna bestir i bada fall av en brottyta,
som dr rodoxiderad pé den storre, tjockare biten och
ljusgra, reducerad pa den mindre och tunnare biten.
Zoneringen i den storre biten fran insidan utgors av
en intill 4 cm bred forglasad och blasig zon, foljd av en
intill 2 ¢cm bred sintrad, blisig, reducerad zon vilken
overgar i en intill 3,5 ¢cm bred hart brind, oxiderad
zon. Bredden pé zonerna varierar en hel del pd olika
stallen i ugnsvigsfragmentet. Det mindre fragmentet
har en snarlik zonering, dir dock en intill 1,5 ¢cm bred,
reducerat brind zon f6ljd pa den sintrade zonen. Redu-
ceringen tycks alltsd ha natt ndgot lingre in i ugnsviggen
i den mindre biten. Godset i bada bitarna bestar av en
mellangrov, silt/finsandrik lera som har magrats med
en hogandel organiskt material i form av strafragment
(observerad maxlingd 2 cm).

Grupp 2 bestir av en bit (13x9,5x5 cm) med en
ojamn forglasad insida snarlik den pa bitarna i grupp 1.
Den motsatta sidan ar en hart brind, oxiderad brottyta.
Det som sirskiljer denna bit 4r att insidans intill 3 cm
breda forglasade zonen direkt f6ljs av en intill 1,5 cm
bred kompakt, sintrad, oxiderad zon, vilken foljs av den
hart brinda oxiderade zonen. Detta tyder pa lika hoga
temperaturer som ovan men under kortare tid och med
en mindre reducerande atmosfir alternativt en tunnare
ugnsvigg pa detta stille som tilldt att syre tringde nir-
mare in mot insidan. Godset 4r samma som i grupp 1.

Grupp 3 bestir av tva jimnstora bitar (12x9x8 cm
och 10x8x6,5 cm) som bada har en oregelbunden form.
Pa det storre ugnsviggsfragmentet har en 9x5 cm stor
slaggklump tringt in och inbidddats i ugnsviggens in-
sida. Detta har deformerat viggens zonering, som dandé
har likheter med den som observerats pa bitarna i grupp
1. Den motsatta sidan pa det 8 cm tjocka fragmentet
ar en brottyta i reducerat brind lera. Godset dr det
samma som i grupp 1. P4 det mindre fragmentet har
det avsatts enbart en mindre mingd slagg si orsaken
till den "hopblandade” zoneringen med férglasade

delar pa bada sidor ska nog sokas i en sekundir brin-
ning av ugnsvaggsfragmentet. Sidana fynd visar pa att
jarnhanteringsaktiviteten pa platsen 4r mera 4n en
engangsforeteelse. Godset i den mindre biten ar snarlik
det i grupp 1, men leran tycks vara mera sandig och
innehaller enstaka lite storre stenar.

Grupp 4-biten ir ett konglomerat av ett 20x13x9,5
cm stort ugnsviggsfragment och en nistan lika stor
slaggklump med tydliga trikolsavtryck. Ugnsviggens
forglasade, delvis flutna, reducerade insida vinder dock
bort frin slaggen som istéllet ligger an mot ugnsviggens
lagst brinda sida. Zoneringen ir snarlik den pa frag-
menten i grupp 1. Detta bor betyda att ugnsviggsbiten
ar en avspjilkad bit av ugnsschaktets insida som kanat
ner och lagt sig ovanpa slaggen i slagguppsamlingsgro-
pen. Vid sammanbrinningen har slaggen tydligen inte
varit tillrackligt varm for att sekundirt sintra den ligre
brindadelen av det avbrutna ugnsviggsfragmentet. En
alternativ tolkning ar att det r6r sig om en utskjutande
del av schaktets bas, som slaggen har flutit in under.
Godset ir svarbedomt eftersom den ldgre brinda sidan
av ugnsviggen ar forseglad av slaggklumpen. Det finns

dock likheter med godset i grupp 1.

Oster om backen

Det uppsamlade materialet omfattar en 12,5x8x4 cm
stor ugnsviggsbit med en ojamn, forglasad, reducerad
insida eventuellt med en tunn slagghud. Den forglasade
zonen dr tunn och f6ljs av en intill 2,5 ¢cm bred reduce-
rad, sintrad, blasigzon och en intill 1,5 cm bred oxiderat
brind zon. Denna sista slutar i en brottyta vari ocksa
finns tva storre stenar varav den storsta miter 9x5x2
cm. Leran ir grov, sandig med enstaka storre stenar. De
tva storsta stenarna ar sannolikt inte en naturlig del av
leran men tillforda under konstruktionen av schaktet.
Inga spr av organisk magring har observerats.

Losfynd frdn omradet

Tva ugnsviggsbitar har ingen nirmare angivning av
fyndplats. Den ena (10x9,5x5,5 cm) ir ett konglomerat
med slagg dir ugnsviggsmaterialet tycks inkilat mellan
tva slaggansamlingar. Zoneringen ir dirfér mycket
oklar. Den ldgst brinda delen av ugnsviggsmaterialet
visar dock ett gods bestiende av en mellangrov lera
och rik organisk magring snarlik grupp 1 frin omri-
det vister om bicken. Det dr inte mojligt att avgora
om konglomeratet uppstitt i samband med skador pi
ugnsviggen under korningen av ugnen eller det rér sig
om en sekundir sammansmailtning av slagg och ugns-
vaggsrest fran ett rivet schakt.
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Den andra biten (9,5x6,5x4,5 cm) ir ocksi intressant.
Har finns ett slagglager pa insidan och i detta lager en
2,5-3 cm bred, rak rinna, som kan vara ett resultat av
ett intill liggande blasterhal. Emellertid 4r den forgla-
sade zonen pa sjilva ugnsviggen ganska smal, foljd av
en intill 1,5 cm bred sintrad, blisig, reducerad zon och
en intill 1 cm bred hart brind, reducerad zon (flickvis
oxiderad). Detta tyder inte pi de hga temperaturerna
som associeras med omradet runt blisteringangen.
Godset bestir av en mellangrov lera med rik organisk

magring snarlik den i grupp 1.

Tolkning

Godsvariationen visar att det insamlade ugnsviggsmate-
rialet representerar minst tre olika ugnskonstruktioner,
varav tva enbart dr representerade av vart sitt fragment
medan 6vriga fragment kan hérréra frin samma ugn.
Av de tva avvikande fragmenten ar det frin omradet
oster om bicken tydligast annorlunda, bestaende aven
grov lera utan synlig magring men med storre stenar i
konstruktionen. Det andra — med beteckningen grupp
3 — fran omradet vister om backen ir visserligen orga-
niskt magrat som majoriteten av ugnsvéiggsfragmcnten,
men dels dr leran nagot grévre dels dr fragmentet tydli-
gen sekundart sintrat, vilket tyder pa att det tillhér en
ildre, raserad ugn.

Majoriteten av fragmenten, som siledes kan hérréra
fran samma schakt, ger méjlighet att diskutera schaktets
konstruktion. Godset bestaende av en mellangrov lera
tillsatt finfordelat organiskt material — méjligen halm
- kinns frin andra ugnskonstruktioner — frimst i Vis-
tergotland (Stilborg 2008, 19). Ugnsviggsfragmenten
ar ovanligt tjocka — mellan 4 och 9,5 cm. Som jamforelse
ar det tjockaste schaktfragmentet frin ugnarna vid
Jarnstad 7 cm tjockt och det nist-tjockaste runt 5 cm
(Willim et al 2012, 48f). Flera av Jirnstadfragmenten
har tydliga avtryck fran ett vidjeflatverk som lerschaktet
traditionellt byggts kring. P4 Trehorna-fragmenten har
det trots dessas storlek och tjocklek inte observerats
vara sig vidje- eller stenavtryck. Det 4r dirfor mojligt
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att schaktet i detta fall har byggts enbart av lera, vilket
skulle passa logiskt med de kraftiga dimensionerna.
En liknande tolkning har gjorts av massiva ugnsviggs-
fragment fran medeltida ugnar undersokta vid Insjon,
Dalarna respektive Markaryd i Smaland (Stilborg 2008,
9; Stilborg & Lindahl 2004). Savil ugnsviggsfragmen-
ten frin Markaryd (saknar data om tjocklek) som de
4- 9 cm tjocka fragmenten frin Insjon saknade tydliga
vidje- eller stenavtryck. I Markarydmaterialet fanns
ett tydligt exempel pé att en del av ugnsviggens insida
har spjilkat av och vikts ner pa en ligre del av ugnsvig-
gen medan det pa ett av Insjon-fragmenten syntes en
tydlig spricka som forstadium till en liknande hiandelse
(Stilborg & Lindahl 2004, 3 & Stilborg 2008, 9). Ett
ugnsviggstragment som lig inbiddad i slaggklumpen i
slaggropen pa ugnen i Insjon ir ytterligare ett exempel
pa bitar av insidan som spjilkat av. Detta kan vara
paralleller till konglomeratet i grupp 4 (vister om
bicken). Det har diskuterats om dessa skador beror
pa att ugnarna ateranvints och om det inbiddade
ugnsviggsfragmentet i Insjougnen kan hirréra fran
ett inbrott i schaktet for att ta ut jirnet efter forsta
kérningen. Detta ir sjilvklart en mojlig tolkning som
i sa fall ocksa kan appliceras pa Trehorna, men i dagens
lage saknar vi experimentell testning som skulle kunna
avgora om en annan kérning av ugnen gor det mera
sannolikt att sidana skador uppstar.
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Bilaga 6. Ugnsvaggar fran RAA 284, Térnevik - Ole Stilborg

Inledning

Fyndmaterialet hirror frin provundersokning i en
slagghog RAA 284, Tornevik, Tjirstad ssocken. Frag-
menten har registrerats och bedomts av Skea utifran
arkeometrisk kunskap om schaktviggar och annan
teknisk keramik med anknytning till jarnreducering.

Material

Totalt bestar provmaterialet av tva smé 16sa fragment,
ett ndgot storre fragment samt ett mindre och ett
storre avspjalkat lager av ugnsviggsmaterial fastsintrat

pa slagg.

Resultat

A. Tva sma fragment bestar av siltig-finsandig mel-
lanlera med enstaka flera millimeter langa straaveryck.
Godset har brints i reducerande atmostfir.
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B. Ett 3x3x1,7 cm stort fragment bestar av samma gods
som A. Stycket har en tydlig virmegradient frin en
sintrad/latt forglasad, reducerat brint insida, foljd av
enintill 1,5 cm bred, ligre brind, reducerad zon, till en
0,2 cm bred oxiderat brind zon, som slutar i en brottyta.

C. Ett fa millimeter tjockt, reducerat brint lager av
ugnsvigg ir fastsintrat pd en mindre slaggklump. God-
set dr det samma som A.

D. Ett 20x9x0,9 cm stort, reducerat brint lager av
ugnsvigg ar fastsintrat pa en storre slaggklump. Godset
ar det samma som i A, men hir ses strdavtryck som ar
flera centimeter linga. Hogst sannolikt 4r det sparen
efter en magring med troskeavfall.

Figur 1. RAA 284, Tirnevik, Tjirstad socken, mot nordost. I fornminnesregistret beskrivs RAA 284 som ”Slagg-
varp, nirmast runt. 15 - 18 m i diam och 0,2 - 1,5 m h. I ytan talrikt med 0,05 - 0,3 m st brunsvart, blasig
slagg...”. Fornlimningen ar registrevad som hyttlimning, men bor omregistreras som blistbrukslimning. Vid
besiktning utford av Erika Rif i oktober 2013 pitraffades blistbruksslagg (bl a slaggbitar med trikolsavtryck)
och rester av ugnens lerbeklidnad i varpet. Tjdrstad dr grannsocken till Nykil och Ulyika. Jimfor ocksid med Kjell

1993:31-32. Foto: Erika Rif
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Figur 2. Storskifteskartan ver Tornevik fran 1799. Pa kartan ir RAA 284 markerad som *Sinnerkullen”, d v s en
kulle med slagg. (Lantmaiterimyndigheternas arkiv, 05-tjr-27, 1799)
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Tolkning

Godset till ugnsviggen bestiende av en mellangrov lera
magrad med troskeavfall har sin nirmaste parallell i
ugnsviggsrester uppsamlade frin RAA175, Trehdrna
och de flesta parallellerna i godsen som anvints till ett
antal jirnreduceringsugnar undersokta i Vistergotland
(Willim et al 2012).

Provmaterialet frin Tornevik ar mycket begrinsat
och omfattar tydligen inte den delen av ugnen dir vir-
mepéverkan dr som kraftigast. Det kan dirfor enbart
ge mycket osikra upplysningar om ugnens utseende.
Overensstimmelsen i gods tyder pa ate det ror sig om
rester efter samma ugn. Dimensionerna pa ugnsviggs-
materialet tyder snarast pa att ugnsviggarna inte har
varit speciellt tjocka och det paminner dirfor mera
om Motalaugnarna in om de kraftigare ugnarna frin
Jarnstad (op. cit.). Objektet D bestiende av en stor slag-
gansamling och en icke si hogt brind men reducerad
del av ugnsviggen tyder pa att det 4r en del av ugnens
bas med ligre temperaturer an hogre upp, men inte
lingre ner 4n att det fortfarande hirskar reducerande
forhallande innanfor ugnsviggen. Det syns ingen eller
mojligen en svag kurvatur i lagrets lingdriktning, vilket
antingen tyder pa en ganska stor diameter pa schaktet
eller att det inte varit runt. Fyrkantiga rum forknippas
med stenramsugnar, men det finns inga stenavtryck
pa nigot av de keramiska fragmenten frin Tornevik.

Ole Stilborg
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Notering

Lena Grandin, UV GAL har via foto pé e-post ocksd
sett den storstabiten (provbit D) frin RAA 284. Enlige
henne hirstammar limningen med stor sannolikhet
frin blistbruk (Lena Grandin, muntligt 20140909).

Figur 2. Detalj av storskifteskartan over Tornevik frin
1799. Pa kartan idr RAA 284 markerad som “Sinner-
kullen”, d v s en kulle med slagg. (Lantmaiterimyndig-
heternas arkiv, 05-tjr-27, 1799)
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Bilaga 7.

Kalibrerade '*C-dateringar

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
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mospheric data from Reimer et al (2004):0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

St-13890 : 1335+45BP

. 68.2% probability
— 640AD (54.6%) 710AD
740AD (13.6%) 770AD

95.4% probability
610AD (95.4%) 780AD

400CalAD 600CalAD 800CalAD  1000CalAD
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2003); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

R R N L RN AR R

St-13891 : 975+45BP

68.2% probability
1010AD (26.2%) 1060AD
— 1080AD (42.0%) 1160AD
95.4% probability
980AD (95.4%) 1170AD

800CalAD 1000CalAD 1200CalAD 1400CalAD
Calibrated date

Horn

Horn

Hycklinge



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

2000BP ~ 4 St-13894 : 1690+45BP
I 68.2% probability Oppeby
o 260AD (11.4%) 290AD
1800BP I~ T 320AD (56.8%) 410AD
— — 95.4% probability
f > - 230AD (95.4%) 440AD
1600BP |-
1400BP —
| | | | |
CalBC/CalAD 200CalAD  400CalAD  600CalAD  800CalAD
Calibrated date
Atmospheric L{ala from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
E St-13895 : 1470+45BP
1800BP —
N 68.2% probability Oppeby
1700BP — 560AD (68.2%) 640AD
r 95.4% probability
1600BP & B 440AD ( 5.1%) 490AD
2 530AD (90.3%) 660AD
1500BP -
1400BP [
1300BP —
1200BP
| | | |
200CalAD  400CalAD  600CalAD  800CalAD
Calibrated date
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
E St-13993 : 625+45BP
00BP —
? — 68.2% probability Oppeby
Q00BP - - 1290AD (26.1%) 1325AD
i . 1345AD (42.1%) 1395AD
a5 95.4% probability
700BP ¢ 1280AD (95.4%) 1410AD
600BP -
500BP [
400BP -
300BP — g
[I—
|
| | | |
1000CalAD 1200CalAD 1400CalAD 1600CalAD
Calibrated date
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

- Ua-12358 : 1420+50BP

£ 1700BP - 68.2% probability
g= . 590AD (68.2%) 660AD
£ 1600BP - - 95.4% probability
N - 0,

g 1500BP L 540AD (95.4%) 680AD
Q C
= 1400BP [
8 .
5 1300BP [
S r
g 1200BP -
&~ F

1100BP -

1800BP

1600BP

1400BP

Radiocarbon determination

1200BP

[E—
|

200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD  1000CalAD
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-12361 : 1565+£55BP

- 68.2% probability
L — 420AD (68.2%) 550AD
‘ ~ 95.4% probability
- 380AD (95.4%) 620AD

CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD 600CalAD  800CalAD

1800BP

1600BP

1400BP

1200BP

Radiocarbon determination

1000BP

106

Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004):0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

- — Ua-12362 : 1420+£55BP

L . . 68.2% probability
580AD (68.2%) 660AD
N ~ 95.4% probability
L ] 530AD (95.4%) 700AD

[E—
L 1

! ‘ ! ‘ ! ! !
200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD 1000CalAD
Calibrated date

Jarnstad

Jarnstad

Jarnstad



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

1600BP

1400BP

1200BP

1000BP

800BP

Atmospheric data from Reimer ct al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-13120 : 1300+65BP

68.2% probability
650AD (68.2%) 780AD
95.4% probability

: 630AD (95.4%) 890AD

I
e —

200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD 1000CalAD1200CalAD

1000BP

800BP

600BP

400BP

200BP

800CalAD

Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

B Ua-8554 : 685+65BP

68.2% probability
1260AD (40.6%) 1320AD
1350AD (27.6%) 1390AD
95.4% probability
1220AD (95.4%) 1410AD

Jarnstad

Godegard

1000CalAD 1200CalAD 1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD

Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-30055 : 1649+£30BP

1900BP -

r — 68.2% probability
1800BP - 345AD (12.7%) 370AD

" - 375AD (55.5%) 430AD
1700BP - 95.4% probability

r 260AD (2.2%) 280AD
1600BP |- ~_320AD (83.3%) 470AD

¢ —"480AD (9.8%) 540AD
1500BP —
1400BP ™ -
1300BP —

L
L L I 1
\ l \ \
CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD 600CalAD
Calibrated date

Motala
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

1600BP 1 i Ua-30622 : 1370+30BP
A 68.2% probability
1500BP — 640AD (68.2%) 670AD
i 95.4% probability
L — 0,
1400BP 600AD (95.4%) 690AD
1300BP |~
1200BP —
1100BP -
[I—
|
[ R | I R | I R | IR N
400CalAD 600CalAD 800CalAD 1000CalAD
500CalAD 700CalAD 900CalAD
Calibrated date
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
i Ua-30624 : 1489+30BP
1700BP - B 68.2% probability
; 550AD (68.2%) 605AD
a 95.4% probability
1600BP | : 460AD ( 1.3%) 480AD
i 530AD (94.1%) 650AD
1500BP [ .
1400BP [ :
1300BP -
[ [ (- [ [ [
300CalAD 400CalAD 500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD
Calibrated date
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
L - Ua-34518 : 785+40BP
68.2% probability
1000BP -~ ) 1220AD (68.2%) 1270AD
L - 95.4% probability
~—__ = 1170AD (95.4%) 1290AD
800BP - -
600BP -
400BP - o
[ I—
|
o b b b e e e e by
900CalAD 1100CalAD 1300CalAD 1500CalAD
1000CalAD 1200CalAD 1400CalAD
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Motala

Motala

Godegard



Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

L = - Ua-45183 : 592+52BP .
BP - A\ 68.2% probability Ulrika
800BP | : 1300AD (50.1%) 1370AD
1380AD (18.1%) 1410AD
— 95.4% probability
600BP |- 1280AD (95.4%) 1430AD
400BP - B
200BP -
 I— —
|
| | | | |
1000CalAD  1200CalAD  1400CalAD  1600CalAD  1800CalAD
Calibrated date
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
: - Ua-45185 : 1578+32BP
1800BP - 2
i 68.2% probability Hallestad
E ) 430AD (26.5%) 470AD
1700BP - 480AD (41.7%) 540AD
F 95.4% probability
1600BP - : 410AD (95.4%) 560AD
1500BP [
1400BP
1300BP —
| | | |
200CalAD 400CalAD 600CalAD 800CalAD
Calibrated date
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
: - Ua-46079 : 788+30BP Nvkil
68.2% probability yKi
1000BP - - 1220AD (68.2%) 1265AD
| — 95.4% probability
N - 1185AD ( 1.3%) 1200AD
800BP - — 1205AD (94.1%) 1280AD
600BP -
400BP -
| I—
I
o e e b e e e e
900CalAD 1100CalAD. 1300CalAD 1500CalAD
1000CalAD 1200CalAD 1400CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination

1000BP

800BP

600BP

400BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

L = Ua-46080 : 799+30BP
68.2% probability
[ R 1220AD (68.2%) 1265AD
L - 95.4% probability
A - 1180AD (95.4%) 1280AD
L
L
T RO RS H U S NS E R RS H SRR S B
900CalAD 1100CalAD 1300CalAD 1500CalAD
1000CalAD 1200CalAD 1400CalAD
Calibrated date

Nykil






Denna forskningsrapport ingdr i ett storre arbete som handlar om jarn-
hanteringens aldre historia | Ostergétland. Forutom en oversikt over
lanet i sin helhet har tvd omraden valts ut for en fordjupad granskning:
Hallestad socken, som ar en del av Hallestad bergslag, samt Nykils och
Ulrika socknar, sydvast om Linkoping. Rapporten visar bland annat att det
medeltida bergsbruket i Hallestad bor ha foregatts av ett blastbruk under
jarnaldern. Men samtidigt med de medeltida masugnarna och gruvorna
I norra Ostergétland har det ocksa existerat ett blastbruk i socknarna

soder om Linkoping.
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