


ALVASTRA PRALBYGGNAD

Forelpbige resultater af en vedanatomisk og dendrokronolo-
gisk undersggelse

af

Thomas S. Bartholin

Vi gnsker at publicere de forelpbige resultater af en ved—
anatomisk og dendrokronologisk undersggelse af fund fra ud-
gravningerne i 1977 af Alvastra Palbyggnad af 3 &rsager:

1. Vi mener, at resultaterne giver et nogenlunde tilforlide-—
ligt helhedsindtryk af sivel udviklingen af anlaegget som ud-
viklingen i det naermeste landskab. Et-billede, som det anta-
gelig vil vaere nyttigt at have i erindringen ved den fort-
satte diskussion af anlaeggets problematik.

2. Disse resultater er fremkommet efter, at Mats P. Malmer
har beskrevet udgravningsresultaterne fra 1977 (Malmer,1978)n
3. De endelige dendrokronologiske resultater, samt resul-
taterne af de vedanatomiske analyser af slaemmeprgver fra
kulturlagene vil antagelig tidligst kunne foreligge i 1980,
da udgravninger af paele ogsd planlaegges i 1979.

Alvastra P&lbyggnad ligger i Broby k&dllmyr ved Dags Mosse
naer Vittern i Ostergdtland, En C~14 datering af en stamme gi~-
ver alderen 4430f85 B.P., yngre stenalder. Anlaegget har tid-
ligere vaeret udgravet (1909~1917, 1919 og 1928—1930), men un-—
dersfgelseresultaterne er aldrig blevet publicerede, hvilket
er en af grundene til denne nye udgravning (se Malmer, 1978).
Denne del af den vedanatomiske og dendrokronologiske under-
spgelse bygger pd paele, som er efterladt i de tidligere
udgravede omrider, hvor alt horisonteltliggende trae og
kulturlag er fjernet. Ca. 1/4 af dette omride er nu gennem—
gravet pd ny og alle paele er taget op, dels for at give
prpver til en dendrokronologisk datering og dels for under-
sggelser af bearbejningsteknik.,

Traecarts- og dimensionsfordeling af paelene
Traeartsfordelingen fremgar af tabel 1.

Vedanatomisk er det muligt at bestemme slaegter men ikke
arter af andre end hassel, Corylus avellana. Bestemmelse
af aeble, Malus sp., er normalt vanskeligt, da den kun ad-
skiller sig 1idt fra paere, tjprn og rgn. Makroskopiske
iakttagelser i felten viste dog i mange tilfaelde typiske
aeblekarakterer og mikroskopisk var der ingen anatomiske
forskelle det makroskopisk bestemte aebleved og de, som
ikke kunne bestemmes pi denne mide.

Fundet af en gren af gran er vegetationshistorisk interes~
sant og kan eventuelt bidrage til diskussionen om granens
indvandringshistorie (Moe, 1970). Selvom fundet i fprste
omgang bedgmmes som sekundsrt, md det dog, indtil en C~14
datering foreligger, ses i sammenhaeng med 2 tidligere
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oy fund af gran: 2 galler af granlusen Chermes abietis (Hedberg,
g 1949) og en kvist (Berggren, 1956).
o
o — “ " § Formen af palene viste, at de bestod af stammer, men for
g};\. BN “ 7Sy n " o g aebles vedkommende sandsynligv;s ogsd en stor del grene.
o B ) o B Elmestammerne havde et meget karakteristisk udseende: Tvaer—
g:ﬁ“ﬁ “ o 3 - - = 3 snittet var svagt ovalt, i laengderetningen var der svage
w’d,g ﬁl i § = = - & bgininger og kun en ringe afsmalning mod toppen, en form, som
H-E H 0 © o ikke ses hos regulaere traecer, men som er karakteristisk
S22 - o ° o o =3 S for taette rodskudsklynger.
i 8 2 a8 - 8 2 0" t g o — e
3 A . - — - raecartssammensaetningen kan ikke siges at vaere repraesen~
H A o @ tativ for den oprindelige selektion i de omkringliggende
g - g skove. Dette skyldes, at der i forbindelse med de tidligere
-~ o < e % & udgravninger er blevet fjernet et stort antal paele. Tyde=-
o 9 al < poct Y @ N g - . o . C
o g o o o 0 @ . . N é.ﬂ g lige spor pi mange af de tilbageblevne paele viser, at
203 . = 3 o o o © SH | dette er sket ved, at man har forsggt at traekke dem op og
g & T Q;E i de eneste paele, som har kunnet holde til en s8dan behand-—
o ,\! “ o o N © = -§ ling har vaeret eg og muligvis ogsd elm, hvorimod de andre
T d 2- — ~ N N S S 3 B traearter antagelig har vaeret for rédne. Hasselpaelene,
S o4 o ) © © © ] der gennemgdende er ret korte, har ogsd let kunnet fjernes.
3 & Derfor md vi regne med, at eg, elm og hassel er underre-
. < © o~ [ 23 braesenteret i tabel 1 i forhold til den oprindelige for-
el ~ o -2 ~ — - - g'g } deling, Gennem en total inventering af de nye udgravnings—
5 = T g‘: i felter, vil vi antagelig kunne korrigere tracartssammen~
! Ao saetningen.
5 9 o 0 o N i o g
- g @ - - © - [} 2 = [ NTN Paelenes dimensioner, diameter og laengde, og holdbarhed
g 'g = o — - A — - er medtaget for at give et indtryk af konstruktionernes
o e stprrelse og styrke. Ingen af paelene, som alle har vae~
B! S ret runde med bark, bedgmmes ud fra disse mél at have vae-
% o — - N ® 0 ~ o s . ret tungere, selv i en laengde, som har vaeret 2-3 gange
8 'g @ - - Ta stprre end den nuvaerende, end, at de har kunnet baeres
. © 9 til stedet af en eller to mand.
! o =
B Ha 5 Huggeteknik
945 g ﬁ o De primaere iagttagelser er tidligere omtalt af Malmer
—~d 9 _ de (1978). Her skal kort resumeres og suppleres: Mange af
2. 8 o o © o o ® N 2 g © de smd paele, som ikke har vaeret nedbanket gennem de
ﬁfﬂ E S N - ' T ﬂ'g hirde kalklag, har pksespor si fint bevaret, at samme
:'g pkse kan ses at have vaeret anvendt til faeldning af flere
2 g paele (se Malmer, 1978, fig,2). Den overvejende del af de
g ~ & store paele er faeldet med en teknik, som ogsi anvendes
=] H i dag: Manden har stdet foran traeet og faeldet det med
de - o g hug fra hpjre og venstre side med henholdsvis hgjre og
+ . O - — al © N TS Q &E venstre hidnd forrest pa skaftet, hvorved der er fremkom~
ﬁ.ﬁ <r N N o i ~& met to huggeflader og et skrit brud. Hug fra hpjre og
D~ - venstre side har vaeret anvendt lige hyppigt. kaehuggenes
- & . g a . retning viser, at stpddene gennemg8ende m& have vaeret
o . & a & o 2 n 3 [ = ret lave, Har spidsen, som er fremkommet ved faeldningen
o ' by @ g @ ,m n o 3'§ 9 ° ikke vaeret tilstraekkelig for nedbankningen i mosen, er
H B8 o) 8L 3 ot 2 3 = 2 3 g 5 2 den yderligere blevet tildannet gennem udklgvning og af-
B [« ) P o S *

liser fra spidsen mod toppen af paelen.
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Alle opgravede paele bevares blandt andet med henblik pa j A
yderligere studier af huggeteknikken. !
Relative dateringer af paelene
Tabel 2 viser aldersklassefordelingen af de prgver, som
er blevet underspgt med henblik péd en datering.
Prgverne er taget s& hpjt oppe pd paelene som muligt for B C

at bevare disse bedst muligt., For at finde frem til traer-
nes virkelige alder p& faeldningstiden, skgnnes det, at
tabellens vaerdier skal pges med ca. 10 4r, for aebles ved-
kommende med miske op til 20 &ar.

Af tabellen fremgdr det, at det er meget unge traeer, som
er blevet faeldet. Forventningerne p& basis af de primae- .
re underspggelser fra 1976, om en vellykket datering var
derfor ikke store, isaer da de arkaeologiske opfattelser
tillod en funktionstid af anlaegget pd indtil flere hund-
rede 4r. Der foreligger dog erfaringer for, at dendrokro-
nologiske dateringer af ung eg er mulig under gunstige
omstaendigheder (Bartholin, 1976), men det er isaer de
vellykkede dendrokronologiske analyser af the Abbot's
Way af ung eg og andre lgviraeer (Morgan, 1976), som gav
os mod p& at forspgge.

Figur 1. Den relative datering af de forskellige faeldnings-
&r af eg. Kurverne A-I er middelkurver for ege faeldet sam-
tidigt. Kurven MC er middelkurven for alle egene. Y = &r,

A, 16 treser faeldet i vinterhalvdret mellem de relative &r

0 og 1.
B. 4 traecer faeldet i vinterhalviret mellem de relative &r "

1 og 2 og i det tidlige forir ar 2. H
C. 1 trae faeldet i vinterhalviret mellem de relative 4r 8 9

og 9. .

D. 5 traecer faeldet i vinterhalviret mellem de relative &r
10 og 11 og i det tidlige fordr ar 11.

E. 4 tracer faeldet i vinterhalvdret mellem de relative 4r
11 og 12,

F. 1 trae faeldet i vinterhalviret mellem de relative ar . |
13 og 14 eller i det tidlige fordr &r 14.

G. 10 traeer faeldet i det tidlige ford3r i det relative &r

15.
H, 3% traeer faeldet i vinterhalvdret mellem de relative &r
16 og 17.
I. 3 tracer faeldet i tiden fra vinterhalvidret mellem de
relative 8r 40 og 41 til det tidlige fordr &r 42. . AB
[ i CDEFGH
h : RIRTRN |
i0 20 0 40 50 60
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Prpvetagningen i felten og behandlingen i laboratoriet
voldte imidlertid store problemer. Eg kunne behandles Pa
den saedvanlige mide: Prgven fryses og overfladen glattes
med barberblad umiddelbart inden optgning. De andre trae-
arter derimod naermest exploderede i fryseren og veddet
var for blpdt og rdddent til at kunne skaeres i fersk
tilstand. Dette gjaldt specielt prgver af lind og asp med
et tgrstofindhold p& kun ca. 4%. Deres tilstand var naer—
mest som grgd og kun takket vaere et gennemvaevet rodnet
af Phragmites, tagrpr, var det muligt at bjerge en del

o — o i nogenlunde hel tilstand.
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Ly — Efter adskillige forsgg p& at stabilisere prpverne med
polyethylenglycoler, blev der fundet frem til fplgende
metode: Prgverne, maerkede og indpakket i gazebind og
plasticnet, kommes i et 50-60° C varmt bad med en 10%
oplgsning af polyethylenglycol 1000. I takt med fordamp-
| — ningen tilsaettes kontinuerligt 10% oplpsning indtil

< — 100% oplpsning nss. I denne maettede oplpsning fort—
saetter konserveringen endnu 10-14 dage og hele processen
tager 4-5 uger. Den faerdigkonserverede prpve er ikke
kosmetisk smuk, men den krymper og revner kun 1lidt og
er saerdeles velegnet til praeparering for mdling.
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11040 Ulmus
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Den er at skaere i som smpr fra kpleskabet og overfladen
er i v&d tilstand optimal for &rringmdling. Det anbefales
dog at anvende en meget kraftig lyskilde, for eksempel
"koldt 1lys".
Alle de 47 prgver af eg kunne dateres relativt og resulta-
terne fremgdr af figur 1. Det ses heraf, at der i anlaeg-
gets fprste 16 &r har vaeret konstante reparationmer oe/
eller udvidelser, hvorefter der er en stilstand i aktivi-
teterne indtil det relative &r 40-41, hvor der optraeder
en sporadisk genetablering. Den ud fra disse dateringer be-
k) P regnede middelkurve for eg var anvendelig til datering af
y ! prgver af lind, asp og til en vis grad ogsi elm (se fig 2),
dateringer som falder sammen med de aktivitetsperioder,
som egen viste., Ingen af prpverne af aeble og hassel (og
el og pil) kunne med sikkerhed dateres, hverken pid egekur-
ven eller indbyrdes. Denne manglende datering af aeble og
hassel kan forklares ved, at de har vokset som undertryk-
kede traeer i skoven og derfor ikke er blevet pivirket pa
samme mdde af de ydre vaekstfaktorer, som de herskende itrae-
er (eg,lind og asp). Det samme gaelder til en vis grad ogsi
elm, som antages at have vokset i taette rodskudsklynger.
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Gennem mikroskopiske underspgelser af yderste &rring i
prpverne har drstiden for faeldningen i mange tilfaelde
kunnet konstateres. For eg ses (fig.1), at traeerne enten
er faeldet i vinterhalvdret eller i de tidlige fordrsmi-
. neder (april—maj). Er 4rringen faerdigdannet, de yderste
celler under barken er da tykvaeggede, er traeet faeldet
i1 vinterhalviret. En s& npjaktig datering som til m&neds-

10
Y = &r. Se i pvrigt teksten.

‘ MC Quercus
20 30
Figur 2. En elmekurve dateret ved hjaelp af middelkurven

for eg.




angivelser (april—maj) for faeldningen er mulig for eg,

hvis man kan konstatere, at kun de store kar i varveddet

er udviklet, (Ladefoged, 1952). Det samme forhold kan kon-
stateres hos elm. Vanskeligere er en sddan bestemmelse hos .
de andre og blpdere traearter, hvor tprvens tryk ofte har
skadet de yderste cellelag, men der er dog konstateret
faeldning af disse bdde i sommer~ og vinterhalviret.

For at konstatere eventuel mellemlagring fra tiden for
faeldningen til anvendelsen i mosen er et stort antal
prpver blevet undersggt for svampeangreb, dog uden resul-
tat, hvilket méske kan skyldes, at eventuelle svampehyfer
er bortridnede. I et tilfaelde kan mellemlagring konsta-
teres, nemlig pd pael nr. 61, eg, faeldet i vinterhalv-
— N o~ < © ; 4ret mellem 84r 16 og 17, hvor der under barken er store,

: veludviklede larvegange. Zoologer forspger nu at bestemme
larven og vurdere hvor stor en del af dems livslpb, den
har gennemlevet fra den tidligst i1 sommeren &r 17 har an-~
grebet paelen og til paelen er blevet nedbanket i mosen.
Dette fund viser siledes, at ikke alle paele, som er fael-
det i vinterhalviret 4r 16-17, umiddelbart er blevet an-
bragt i mosen, snarere et par a4r senere,

avellana

Corylus
hassel

Malus

SD.
aeble

Alnus
Sp.
el

1

1

2

Skoven og landskabet

: Traeartsvalget, drringsudviklingen og aldersklasseforde-
. lingen (tab. 1 og 2, fig. 1 og 2) kan give os visse ret—
ningslinier om udseendet og udviklingen af den skov, som
har leveret tgmmer til anlaegget.

Salix
sp.
pil

1

1

2

Af fig. 1 fremgdr det, at alle egene begynder deres vaekst
samtidig, uanset hvorndr de er blevet faeldet, nemlig ca,’
30 &4r + ca. 10 4r, som ansldet korrektion for opndet trae-
alder svarende til prpvestedets hpjde over jordoverfladen,
eller ialt ca. 40 &r inden de fprste aktiviteter i anlaeg~
get finder sted., Af Arringsudviklingen ses endviderer, at
alle traeer har haft et naesten ensartet vaekstforlpb,
med stadig aftagende tilvaekst, Fuldstaendig tilsvarende
forhold gaelder for sdvel daterede som udaterede prgver

af lind, asp, elm og aeble. Uanset om valget af stammer
har vaeret dimensionsbetinget vil man ikke i en naturskov
finde en s& ensartet alderssammensaetning og et s ens-
artet tilvaekstforlpb pd grund af antagelig kun smd for-
yngelsesflader og indflydelsen af dominerende, gamle traeer,
(se f. eks. Schweingruber. 1976). Endvidere mid jordbunds-
forholdene ogsd have vaeret ensartede pd et stprre omrdde.

Populus

Antal paele
Sp.

asp

3

5

8

Titia

SD.
Lind

Ulmus
SD.
elm
1
1
"8
1
4
2
2
1
20

14
24
6
3

47
Aldersklassefordelingen af paelene,

Quercus
Sp.
eg

Dette fprer til fplgende konklusion: Skoven er spontant
femvokset pd et stprre, dbent omrdde med ret ensartede
vaekstbetingelser og den bestidr hovedsagentlig af eg,
lind, asp og hassel.

Alders—
klasse,
1=10

I den faldende tilvaekstkurve for eg ses ingen reaktio~
ner, stigning, som fplge af hugsterne, derimod ses, at

ar

o

11=20
21-30
31=40
41-50
51=60
61=70
71-80
81-90
91=100
101110
Ialt
Tabel 2
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skoven stadig bliver taettere og taettere. Dette og den
tilsyneladende manglende selektion tyder pd, at man ved
hugsterne successivt har ryddet skovarealet fra en ende
af og sandsynligvis holdt det ryddede areal &bent (der
forekommer ikke noget ungt materiale ved senere hugster)
og ikke foretaget tyndinger i den blivende bestand,

Den stadige hugst pd samme areal md tyde pd, at det har
ligget taet ved anlaegget.

Det naermestliggende omrdde, hvor en sddan skov kan have

vokset, findes umiddelbart sydpst for anlaegget, pd den

svage nordvestskridning ned mod mosen, Her er overgangen

mellem moraene og mose meget brat (se v. Post, 1916),

hvilket kun giver en smal zone egnet for el og dermed |
méske forklarer den lille andel af el blandt paelene. !

Landskabsbilledet kan kompletteres ndr alders— og til-
vaekstforholdene hos aeble og specielt elm betragtes.

Af tabel 2 fremgir, at elm gennemgdende er aeldre end
de pvrige traearter og det samme er til dels tilfaeldet
med aeble, ndr dens alder, som tidligere naevnt korri-

geres for en stprre grenandel. Figur 2 viser et eksempel
P& en dateret elm, som er ca. 30 &4r aeldre end egen,

Vi kan herefter forestille os det &bne landskab, inden
skoven indfinder sig, bevokset med spredte, unge aeble-
traeer og spredte, unge rodskudsklynger af elm.

Af figur 2 fremgldr endvidere, at der ca. 10 &r inden ege-
kurven begynder, altsid samtidig med eller umiddelbart inden
den naturlige foryngelse af skoven, sker et drastisk fald

i tilvaekstkurven for elm. Dette gaelder ikke blot det
viste eksempel, men indtraeder samtidigt for adskillige

af elmene. Det er vanskeligt at forklare dette tilvaekst-
forlpb ud fra naturlige aendringer af de normale til-
vaekstfaktorer, hvorfor det indtil videre tolkes som et
mekanisk indgreb i traeernes vaekst, for eksempel en af-
grening.

Traecartsvalg og anlaeggets funktion

Da vi pd nuvaerende tidspunkt ikke har fiet sammenstillet
de gamle udgravningsplaner, er det vanskeligt at saette

de daterede prgpver i relation til enkelte funktioner i
anlaegget. Vi kan dog se, at anlaegget udvides i de fprste
16 &r af dets funktionstid, idet de ydre "palisader" mod
syd og vest er bygget af trae, faldet i vinterhalviret
16-17 (se Malmer, 1978, fig. 1). De f4 dateringer fra &r
40-42 henfpres til aktiviteter inde i anlaegget.

Daterede prpver af eg og af de andre traearter findes
spredt i anlaegget, hvorimod "palisaden" mod syd er frem-
stillet af 1ind og asp og mod vest af elm.
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Det tilsyneladende tilfaeldige traeartsvalg, de forholds-—
vis smd paeledimensioner og deres placering i anlaegget
uden hensyntagen til traearternes holdbarhed (se tabel 1)
tyder ikke pd, at konstruktionerne er tiltaenkt styrke
og varighed, altsé hverken permanent bosiddelse eller
forsvar. Dette betyder samtidigt, at der ved den sidste
og indtil nu tilsyneladende lille aktivitetsperiode, kun
har vaeret sporadiske rester af overjordiske déle af det
oprindelige anlaeg bevaret.

Slutbemaerkninger

Som det blev naevnt i indledningen, vil vi ogsd slutte
med at gpre opmaerksom pd, at de konklusioner og for~
modninger, som er fremsat i det foregdende, kun er fore-
lpbige og kun bygger pd underspggelser af en mindre del
af hele det omrdde, som planlaegges udgravet. Adskillige
flere dendrokronologiske dateringer og vedanatomiske
analyser kraeves for at f4 verificeret denne primaere
opfattelse af anlaeggets funktionstid og dets naermiljps
udseende og forandringer umiddelbart inden og medens an-
laegget er i brug.
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